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APRESENTACAO

COOPERACAO
INTERNACIONAL
EM PROL DA
EDUCACAO STEM

ANDREW NEWTON

Inigjativa conjunta do British Council e do King's College London,
co-construida ao longo de 2018 e.2019 e lancada em 2020, o
STEM Education Hub busca fomentar a/educacdo de qualidade
para todos e todas, com foed no publigo de educagao basica e nas
disciplinas STEM -<¢iéncia, tecnologia, engenharia e matematica. O
projeto-pressupde parcerias - com escolas, instituicdes de pesquisa,
representantes de fespacos formais e nao formais de educacao -
assim como.o propésito de compartilhar experiéncias e praticas
com forte compenente de cooperagao internacional: as conexdes
entre o Reino Unido e o Brasil figuram como um dos principais
ativos do programa.

Desse modo, os temas trazidos pelos palestrantes, como a
ciéncia cidadag, a inclusdo (em especial de meninas, meninas
negras), as pedagogias criticas, a preocupa¢do em evitar a
bussola eurocentrista, o olhar cuidadoso para o papel que
espacos nao formais de educacdo podem desempenhar e
mesmo o papel que a comunicagdo e a divulgagao cientifica sdo
capazes de assumir reforcam a orientacdo do projeto, e revelam
atividades formativas que resultam em metodologias replicaveis
pelos professores nas escolas.
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Esta publicagdo também sublinha o objetivo de mutualidade do
STEM Education Hub: colaboracao em via de mao dupla entre Reino
Unido e Brasil, evidenciada tanto na experiéncia do pesquisador
brasileiro que se dedicou a construir conexdes cientificas e
culturais com o Reino Unido como com a professora, também
formada nos bancos universitarios do Brasil, que atua na formacao
de professores no Reino Unido. Também ha a experiéncia da
comunicadora cientifica que, do Reino Unido, apresenta inUmeras
plataformas de estudo cientifico baseadas na web ou a experiéncia
das gestoras de museus do Reino Unido com a educacdo voltada
para ciéncias que encontram ressonancia nos estudos de educag¢ao
museal da pesquisadora brasileira. O que mostram essas
narrativas? Revelam que ha espaco para incrementar a colaboracdo
internacional no campo da educagao basica, tanto quanto ja ocorre
No ensino superior.

Oportunidades de mobilidade, reflexdo, estudo e experimentacao
coletiva entre os dois paises nas areas de STEM e o fortalecimento
da cultura de uso de evidéncias de pesquisa para uma agao
educacional reflexiva e orientada para a promocdo da cidadania,
da equidade e do desenvolvimento sustentavel sdo uma espécie
de sintese do STEM Education Hub, no momento em que inicia seu
terceiro ano e busca se tornar sustentavel, abrindo-se para gestao
colaborativa e financiamento de outros parceiros-gestores para
além do British Council e do King's College.

Z
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ARTHUR GALAMBA

A formacdo cientifica dos cidadaos tem se mostrado
cadavez mais imprescindivel para que a sociedade
conheca e participe de decisdes sobre questdes
socigcientificas. Nos ambitos educacional e profissional,
os'conhecimentos contidos nos campos-da sigla STEM
(Ciéncia, Tecnologia, Engenharig e Matemdtica) sao
reconhecidos pelo seu valor cultural,econémico e

de desenyolvimento de pensamento critico. Por isso,
educa¢ao em STEM tem recentemente recebido ainda
mais'investimentos para a deynocratizacao a seu acesso.

Partindo dessa realidade,//0:STEM Education Hub é um
projeto construido em parceria.entre.o King's College
London e o British Councjl para aproximar educadores
da drea STEM do Brasil e/ do Reino Unido. O STEM
Education Hub realiza-uma variedade de eventos, tais
como seminarios, mesas-redendas/e oficinas com a
participacao de educadores de ambos os paises.

O STEM Education Hub é um projeto consciente
da agenda decolonial, aquela que questiona a
predominancia da visao de mundo e da forma
de pensar eurocéntrica, e valoriza as culturas, as

CIENCIAS PARA UM
MUNDO MELHOR

COORDENADOR DO STEM EDUCATION HUB
E CONFERENCISTA DE EDUCACAO CIENTIFICA

histérias, as formas de fazer, de
pensar e de se relacionar com a
natureza de outras localidades do
mundo. Da atencao especial a temas
como justica social, democracia,
cidadania, inclusdo e racismo.

Além disso, tem como objetivo
ajudar professores das escolas a
compreender e utilizar pedagogias
inovadoras e resultados de pesquisa
na construgdo de suas aulas.

Um grande desafio internacional

na formacao de professores é o de
educar docentes para desenvolverem
pensamento critico, isto &, que os
torne capazes de refletir criticamente
sobre suas praticas pedagdgicas,
assim como sobre as atividades

de aula para que promovam

o aprendizado desejado. Para

isso, estimula-os a experimentar
abordagens de ensino alternativas.
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especial em agdes que incentivem meninas e, de
modo mais acentuado, meninas negras, a descobrir e
tomar posse de todo seu potencial de a¢ao e criagao.
Nos ultimos anos, tanto o Reino Unido quanto o
Brasil desenvolveram pedagogias especificas que
educadores desses dois paises perceberam nao

s6 como necessarias, mas também como mais
potentes para os desafios locais.

A vida moderna tem se mostrado profundamente
dependente de ciéncia e tecnologia, fato este que tem
feito com que cientistas de todo o globo trabalhem
de forma cooperativa e busquem estender o acesso

a conquistas cientificas a toda a populacdo. O esforco
coletivo da comunidade internacional para produzir
uma vacina contra a COVID-19 é o mais bem acabado
exemplo recente dessa situacao.

Criancas tém euriosidade sobre 0
mundo que naos cerca, sobre-as leis
que govérnam a natureza e de.como
iSso pode permitir a construcao de
um mundo melhor para todos, um

undo que seja-frenos desigual.

istem muitas formas de atrai-las
parao aprendizado\de.ciéncias. De
atividades de laboratérioa discussdes
sobre temas relacionados a'ciéncia-
tecnologia-sociedade, até questdes da
filosofia e histéria da ciéncia.

A proposta desta publicacdo € a

de reunir uma série de reflexdes\e
experiéncias de professores de ciéncias
e cientistas dos dois paises para fazer
com que gestores e professoresse
sintam incentivados a mergulhar €m
novas experiéncias, em sintonia’com
escolas e sociedade, de tal forma/que
o conhecimento cientifico expanda
suas fronteiras. E que possibilite a
todos explorar ndo sé oslaboratérios
escolares, mas museus, observatérios
e 0 proprio meio ambiente onde vivem
os estudantes e suas familias. Que isso
abra as portas para novas solucdes,
para a melhoria da qualidade de vida e
para o gosto pelo conhecimento.

|
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A partir de palestra de

Natalia Pirani Ghilardi-Lopes
Orientadora do Nucleo Permanente do
Programa de Pés-Graduacao em Evolucdo e
Diversidade da UFABC e do Programa de Pds-
Graduagdo em Ensino e Histdria das Ciéncias
e de Matemética, da mesma universidade.
Coordenou o grupo de pesquisa em ciéncia
cidadd e conservacdo ambiental da UFABC e
é supervisora do Programa de Ciéncia Cidada
do Instituto Nacional da Mata Atlantica. E
fundadora da Rede Brasileira de Ciéncia Cidada
e professora associada da UFABC.

QUANDO: 11/08/2021

ONDE: Live

PUBLICO: 228

REALIZACAO: STEM Education Hub,
British Council e King’s College London
ACESSE A APRESENTACAO

Aprendizados neste texto

* Aimportancia da parceria para a ciéncia cidada

+ A evolucdo do conceito

+ Cocriagao, colaboracdo ou contribuigcao

+ Aprendizagem experiencial quando chega as escolas
+ O engajamento dos estudantes

* Experiéncias com ciéncia cidada no Chile e Reino Unido
+ As plataformas para os projetos

ovid-19, mudancas climaticas e a gestdo

das fontes de energia disponiveis sdo

exemplos claros do tipo de questdo a que as

sociedades contemporaneas e seus cidaddos

estdo sujeitos - e precisam compreender, em
maior ou menor escala. Desde o final do século passado
existe um movimento de integracdo entre cientistas e
sociedade. Esse processo passa pelas escolas e pelo
ensino-aprendizagem, que se torna mais palpavel e
interessante com a analise de fenémenos que fazem
parte de nossa vida cotidiana.

Para mostrar maneiras de cientistas trabalharem
com escolas e cidaddos em geral, o STEM Education
Hub promoveu em parceria com o British Council e o
King s College London, em agosto de 2021, o seminario
“Ciéncia Cidada e Educac¢do Basica: como criar projetos
de participagdo escolar em pesquisa cientifica?”.

Na ocasido, além de experiéncias praticas de como
promover uma interlocucdo entre ciéncia e cidadania,
também foram explicados os conceitos da Ciéncia
Cidada, suas aplicacBes e dimensoes.

A exposic¢do inicial ficou a cargo de Natalia Pirani
Ghilardi-Lopes, que comecou por definir o que é
ciéncia cidada, o que a distingue e a equipara as
praticas cientificas conhecidas. O conceito-chave para
caracteriza-la, enfatizou a professora, é o de parceria,
envolvendo cientistas e interessados.



https://www.stemeducationhub.co.uk/wp-content/uploads/2021/08/STEM-Education-Cie%CC%82ncia-cidada%CC%83-nas-escolas_Ghilardi-Lopes.pdf 
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“Essas parcerias tém grande
potencial de promover

o engajamento do publico
em diferentes etapas do
processo cientifico.”

A amplitude do conceito é uma de
suas marcas, em parte decorrente das
ideias de seus precursores, que formam
um espectro entre duas visGes principais:

- A ciéncia cidada democratica,
proposta em 1995 por Alan Irwin,
professor do Departamento de
Ciéncias Humanas da Universidade
de Brunel, na Inglaterra, que trabalha
a responsabilidade da ciéncia para
com a sociedade e a interiorizagdo
do conhecimento cientifico pelos
cidaddos, além do uso que podem
fazer do conhecimento para demandar
mudancas sociais.

- A ciéncia cidada participativa,
como definida em 1996 por Rick Bonney,
pesquisador do Laboratdrio de Ornitologia
de Cornell, é uma pratica em que as
pessoas contribuem com observagdes ou
esfor¢os para o processo cientifico.

Desses conceitos mais amplos
derivam também alguns tipos de ciéncia
cidadd, passiveis de serem introduzidos
na escola. O que define esses tipos sao
os diferentes graus de participacdo no
processo cientifico. Nesse processo,
encontram-se etapas classicas do
pensamento cientifico, tais como:

4 )

Defini¢cdo da questdo de pesquisa
Obtencdo de informacdes
Desenvolvimento de hipdteses
Planejamento do estudo

Coleta de dados e amostras
Interpretacao de dados
Elaboragdo de conclusdes
Disseminacdo dos resultados
Elabora¢do de novos
guestionamentos.

\- J

Na escola ou na sociedade, esses tipos de
ciéncia cidadd ganham nomes especificos, de
acordo com o tipo de participa¢do:

- Ciéncia Cidada (CC) Cocriada - o
cientista cidaddo participa de todas as
etapas do processo cientifico.

+ CC Colaborativa - a participa¢do se da
em menos etapas, com destaque para coleta
e analise de amostras.

+ CC Contributiva - participacdo
apenas na coleta de dados, as vezes em sua
divulgacdo.

AS DIMENSOES DA CIENCIA CIDADA
Seja em que espaco ela se dé, a ciéncia cidada
€ uma abordagem cientifica como outra
qualgquer. Tem limitacBes e vieses sobre 0s
quais é preciso refletir. Ela apresenta duas
grandes dimensdes: a ciéncia cidada com
base cientifica, ciéncia genuing, e a dimensdo
educacional. Na dimensdo cientffica, a

parceria com pesquisadores profissionais é
vital para que o rigor cientifico esteja sempre
presente. Com isso, ela possibilita a geragdo
de novos conhecimentos, compreensdo sobre
determinados assuntos e resultados relevantes.


https://scholar.google.dk/citations?user=7_ZRT-kAAAAJ&hl=en
https://scholar.google.com/citations?user=shvES98AAAAJ&hl=en

“Os projetos de CC produzem genuinos
resultados cientificos. Nao é uma simulac¢ao
de ciéncia, uma ciéncia tedrica apenas.

V4

E uma ciéncia pratica e genuina.”

CIENCIA CIDADA NA ESCOLA
A ciéncia cidada promove uma
aprendizagem centrada no estudante,
que a experimenta de forma ativa, a
partir de suas proprias praticas. Como
diz a professora Ghilardi-Lopes, é
uma “aprendizagem de conceitos, de
atitudes, de procedimentos da ciéncia
e de sua propria natureza, de como ela
é produzida e executada, com o uso de
tecnologia e dentro de um contexto rea

Essa atitude ativa do aluno em relagdo
a0 objeto de estudo pode, inclusive,
estimula-lo a seguir uma carreira cientffica.
Além disso, pode trazer realizagdao
pessoal, autoconfianca, bem-estar fisico e
emocional e sentido de pertencimento em
relacdo a seu grupo de trabalho. E uma
atividade social, que pavimenta o caminho
da aprendizagem coletiva.

Do ponto de vista social, ela estimula
o0 sentido de corresponsabilidade
em relagdo aos problemas cientificos
investigados, como meio ambiente e
salde, problemas que sdo relevantes
para os individuos e para a sociedade.
Pode ser um meio para a a¢do ou para
0 ativismo em prol da salde planetaria,
a0 pensarmos num contexto amplo de
saude, por exemplo. E uma relacdo direta
com a aprendizagem experiencial.

|//

COMO ENGAJAR OS ESTUDANTES
Para potencializar o envolvimento
dos alunos é preciso que os professores
sigam algumas premissas. Entre elas,

destacam-se:

- £ preciso dosar e planejar o grau
de dificuldade dos projetos, de modo
que os estudantes se sintam desafiados,
mas capazes de alcangar os objetivos.
Para isso, o professor deve ter bom
conhecimento da turma.

+ Adequacdo da faixa etaria as
habilidades adquiridas no processo de
aprendizagem.

+ Adequacdo dos protocolos,
principalmente em relacdo a seguranca,
seja em ambientes naturais ou no
mundo virtual, com a questdo do
compartilhamento de informac8es e a
privacidade de dados.

+ Criagdo de um canal de comunicagdo
e relacBes de confianca entre professores
e alunos, de forma que eles se sintam a
vontade para relatar dificuldades, para
dar feedbacks ao professor e para que
este reflita sobre o processo e reoriente
sua pratica se necessario.

Ciéncia cidada 11 =
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PROCESSO, CONTEXTO E DADOS

Na ciéncia de modo geral, e também

na ciéncia cidada, os processos sdo de
grande importancia. Por isso, é preciso
olhar para cada momento das atividades,
ndo apenas para os resultados. Esse olhar
esta intimamente ligado ao planejamento
das propostas de ciéncia cidadd.

Dois aspectos sdo muito importantes
nesse sentido:

* Que as quest8es de pesquisa
sejam relevantes e facam sentido
para os educandos, incentivando sua
participacdo. Para isso, devem ser bem
contextualizadas. Podem ser de ambito
local, regional, nacional ou global, mas
devemn dialogar com o universo de
interesse dos estudantes.

* Que os dados gerados tenham
qualidade, resultantes de protocolos
claros, e que possam ser usados pela
ciéncia. Sua coleta deve estar de acordo
com as habilidades de cada faixa etaria e
com os objetivos curriculares, de forma a
que tenham rigor cientifico.

“A ideia da ciéncia como

um processo que tem regras,
que tem um rigor, também
faz parte da aprendizagem
da natureza da ciéncia,

e é bastante importante

que o professor leve isso

em consideracgao.”

LOCAL E GLOBAL: EXEMPLOS

Os tipos de propostas de ciéncia cidada
na escola podem ser bastante variados
e abranger tanto questdes locais como
globais. Alguns exemplos para tornar
mais concreta a proposta:

QUESTOES LOCAIS: monitoramento
de descarte de residuos sélidos;
desperdicio de alimentos;
biodiversidade dos jardins, pragas,
dentro da escola; qualidade do

ar; 0 uso de energia na escola ou

na residéncia dos estudantes; 0s
impactos da agricultura (para escolas
da zona rural, mas ndo so); servicos
ecossistémicos prestados pelos
ambientes naturais.

QUESTOES DE LOCAIS DISTANTES
(PARA AMPLIAR A VISAO DE
MUNDO DO ESTUDANTE): Monitorar
pinguins na Antartida; biodiversidade
africana; a qualidade do ar nos paises
mais poluidores.

QUESTOES GLOBAIS: Mudancas
climaticas, desmatamento, mudancas
no uso do solo; agricultura; pecuaria;
urbanizacdo; poluicdo das aguas etc.

QUESTOES EXTRAPLANETARIAS:
A forma das galaxias; os buracos
negros; a astrobiologia.



EXEMPLOS DE PROJETOS

Dos temas, passamos aos projetos de
ciéncia cidada de outros paises, que
podem ser inspiradores para escolas e
estudantes brasileiros.

O primeiro é o chileno “Cientistas
de la basura” (Cientistas do lixo), que
monitorou a presenca de microplastico
na longa costa maritima chilena. Numa
parceria entre escolas e universidades,
foi criado um protocolo para que criangas
e adolescentes estudassem a presenca
de plastico nas praias. O trabalho de
campo foi antecedido por um estudo
aprofundado sobre o plastico e seus
efeitos no meio ambiente, e depois os
estudantes foram fazer coleta de dados
nas praias, delimitando areas especificas
e peneirando a areia para a contagem
dos fragmentos de microplastico
presentes. Um protocolo nem muito
complicado, nem simples demais para
aqueles alunos.

Isso permitiu a elaboracdo de um
diagndstico da poluicdo provocada pelo
plastico nas praias do pais. Os dados
levantados foram considerados de
alta confiabilidade, préoximos aqueles
produzidos por cientistas. E a conclusdo,
com a diferenca constatada em diferentes
regides, foi a de que a origem do plastico
estava relacionada ao turismo.

Outro exemplo foi realizado em
Londres, este envolvendo artefatos
tecnoldgicos distribuidos aos alunos.
Eles receberam sensores que deviam
ser colocados em suas mochilas para
monitorar a qualidade do ar em trés
momentos durante o dia: no caminho

LIXO MARINHO

Ciéncia cidada 13

MICROPLASTICOS|
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para a escola, durante o periodo de aulas
e na volta para casa. As medi¢bes que
fizeram indicaram maior presenca de
material particulado no ar na ida para

a escola, momento em gue havia mais
transito de veiculos poluentes.
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http://www.cientificosdelabasura.cl/es/
http://www.cientificosdelabasura.cl/es/
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“Ha projetos, que podem ser
realizados sem custos, a partir
do controle das informacodes
em plataformas digitais de
ciéncia cidada.”

PLATAFORMAS DE CIENCIAS

Os dois casos acima ilustram escolhas
diferentes em termos de investimento
financeiro nos projetos. Se o projeto
inglés tem um aparato tecnoldgico mais
sofisticado, 0s sensores, a experiéncia
chilena aposta na simplicidade, com a
distribuicdo de peneiras e um recipiente
de plastico.

N

Ha, no entanto, outros projetos,
como estudos de levantamento de
biodiversidade, que podem ser realizados
sem custos, a partir do controle das
informac8es em plataformas digitais de
ciéncia cidada.

SUPORTE ONLINE PARA
INICIATIVAS DE PROFESSORES
Plataformas internacionais de
ciéncia cidada concebidas para
divulgar e dar suporte a iniciativas
com varios projetos disponiveis.

* INaturalist (www.inaturalist.org)

* Zooniverse (www.zooniverse.org)

* Anecdata (www.anecdata.org)

Observacao de aves, com uma aba
voltada as espécies brasileiras

* eBird (www.ebird.org e
www.ebird.org/brasil).

Plataformas com projetos que
podem ser comparados ou servir
de base para suas propostas,
possibilitando checar perguntas
de pesquisa e resultados.
Projetos do mundo inteiro

* Scistarter (www.scistarter.org)

Um repositério de projetos brasileiros
como, por exemplo, 0 BeeKeep,
sobre abelhas.

* SiBBr (www.sibbr.gov.br)

A Rede Brasileira de Ciéncia Cidada
também tera brevemente esse papel
de juntar iniciativas.
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O que o professor
deve levar em conta
a0 avaliar na realizacdo de
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atividades de
ciéncia cidada?
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relevancia atribuido
pelo individuo a uma
Ciéncia, topico cientifico
ou empreendimento
ambiental, por exemplo.
Pode ajudar a definir a
motivacdo futura para
carreiras cientificas.
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MOTIVACAO:iE

diversos aspectos
motivacionais, como
ajudar os outros,
aprender, ganhar
motivac¢do social; a

motivacdo profissional;

de protecdo; de fazer
parte de um grupo.

Ha alguns modelos para isso,

Caso 0s projetos ocorram ou Nao

na escola. Sdo seis 0os pontos

indicados para analise:
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HABILIDADES:[¢[

fazer e responder
perguntas; de
coletar dados;

de desenvolver e
usar modelos; de
planejar e realizar
investigacGes; de
raciocinar; analisar
e interpretar dados
(data literacy);

de construir

<...“O.“...“..“...

a
crenca na propria
capacidade de aprender
ou de realizar uma
tarefa. Na ciéncia
cidadd, a capacidade de
realizar ou de participar
de uma atividade
cientifica.

CONHECIMENTO:

de conteldos, de
processos da ciéncia,
sobre a natureza

da ciéncia.

explicacGes;

de comunicar
informac@es; de
usar evidéncias na
argumentagao,
entre outras.
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COMPORTAMENTOS
relativos
a participacdo ou ao
ativismo. Aspecto mais
ligado ao resultado
posterior ao projeto,
que gere mudancas
de estilo de vida, de
habitos etc.
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cidada levados a realidade escolar
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DIVULGAGCAO

A partir de palestras

de Jussara Almeida Bezerra

e Diana Ribas Roque

Jussara Almeida Bezerra é diretora de escola
municipal de Sdo Bernardo do Campo e j&
atuou como professora de educacdo infantil
nas redes de Sdo Bernardo e de Diadema.

E docente do ensino superior em cursos de
extensdo, aperfeicoamento e poés-graduagdo
(lato sensu), em que trabalha tematicas ligadas
a educacao infantil, alfabetizacdo, letramento

e metodologias ativas de aprendizagem. E
mestranda no Programa de Pds-Graduacdao em
Ensino e Histdria das Ciéncias e da Matematica
da UFABC. Sua pesquisa € sobre a interface
entre ciéncia cidada e educacgo.

Diana Ribas Roque é licenciada em Ciéncias
Bioldgicas pela Universidade Catdlica de
Brasilia, e é professora de Ciéncias e Lingua
Inglesa no ensino fundamental, mestre em
Ensino e Histodria das Ciéncias e da Matematica
pela UFABC. Integra o grupo de pesquisa em
ciéncia cidadd pela mesma universidade.
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Aprendizados neste texto

» Parcerias entre universidade e escola

* Projetos cientificos como resposta a problemas palpaveis

- Curriculo e educagdo alimentar sustentavel

» Curiosidade acerca dos astros impulsiona educacdo cientifica
* Plataformas de apoio ao aprendizado cientifico

- Interacdo com quem faz ciéncia

ois projetos de orientandas de mestrado

da professora Natalia Pirani Ghilardi-Lopes

com foco em diferentes areas da ciéncia

foram apresentados no seminario sobre

ciéncia cidads, iniciativa do STEM Education
Hub com apoio do British Council e do King”s College
London. Os casos ilustram também possibilidades de
parceria entre universidade e escola.

As alunas de mestrado Jussara Almeida Bezerra e
Diana Ribas Roque levaram duas propostas diferentes
de educacdo cientifica para escolas do ciclo basico, sobre
alimentacdo saudavel e astrobiologia, respectivamente.
As diferencas entre si mostram as possibilidades da
ciéncia cidadd no ambito escolar. As duas pesquisadoras
realizaram seus trabalhos como discentes da Pds-
Graduacdo em Ensino e Histdria das Ciéncias e da
Matematica na Universidade Federal do ABC (UFABC) e
levaram suas propostas para as escolas em que atuam,
ou estavam atuando. Sdo dois momentos distintos de
pesquisa. Diana Roque j& terminou o mestrado e Jussara
Bezerra esta comecando o seu.



https://www.stemeducationhub.co.uk/wp-content/uploads/2021/08/EVENTO-_Cie%CC%82ncia-Cidada%CC%83-nas-Escolas_-11_08_21.pptx.pdf
https://www.stemeducationhub.co.uk/wp-content/uploads/2021/08/CC_STEM-Education_Apresentac%CC%A7a%CC%83o_Diana-RRR.pdf
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“A troca do cardapio escolar e a
percepc¢ao de que havia grande
desperdicio de alimentos foi a
chave para usar a ciéncia cidada
para abordar o problema em
dimensao planetaria.”

ALIMENTACAO SAUDAVEL
Um curso de extensdo foi responsavel pela
aproximacao da professora e hoje diretora
escolar Jussara Bezerra a ciéncia cidada. Na
0casido, ela teve contato com protocolos
de aplicacdo de sequéncias didaticas
voltados a diferentes temas cientificos.
Vislumbrou, entdo, uma possibilidade de
aplicacdo em sua escola, que atende o
ensino fundamental na rede municipal de
Sdo Bernardo do Campo (SP).

Naquele momento, a escola
passava por um processo de troca do
cardapio da merenda escolar. Durante
a implementacdo do almogo, houve a
percepcdo de que havia desperdicio de
alimentos em escala consideravel.




OPORTUNIDADE DE OCASIAO
Ela elaborou entdo uma sequéncia
didatica que ia direto ao tema de
que queria tratar, chamada “Do
desperdicio a sustentabilidade: desafios
e possibilidades da educacdo alimentar
por meio da ciéncia cidada”.

A implementag¢do da sequéncia
se deu apds tentativas anteriores de
conscientizacdo de criangas e professores
por meio do didlogo, tentando incentivar
a todos que evitassem o desperdicio.
Para as criancas, porém, era também
um momento de adapta¢do a um novo
cardapio e comportamento alimentar.
A argumentagdo, no entanto, mostrou
fragilidades e ndo conseguiu sensibilizar a
populagdo escolar.

ANTES: UMA VISAO

NAO CIENTIFICA DO DESPERDICIO

“Desperdicar
comida é pecado”

Ciéncia cidada 19

"0 estudo mostrou que a
argumentacao contraria ao
desperdicio ndo tem embasamento
cientifico e se limita a ideias de
senso comum.”

Para entender melhor o assunto, Jussara e sua
equipe foram pesquisar o desperdicio alimentar mundo
afora - propor¢des, motivos, gargalos. Verificaram
que é uma questdo que atinge o mundo todo, e que
sua ocorréncia ndo se restringe ao espaco escolar.
Longe disso, alias. Com a pesquisa, constataram que
1/3 dos alimentos produzidos em todo o planeta
sdo desperdicados, nas diferentes etapas da cadeia
alimentar: producdo, distribui¢do e consumo.

O estudo mostrou, também, que a argumentagdo
contraria ao desperdicio carece de embasamento
cientifico, ficando circunscrita a ideias de senso comum,
muitas vezes apostando em sentimentos como culpa.

“Vocé acha que
dinheiro nasce

em arvore pra ficar
jogando comida

no lixo?”

“Vocé joga comida
fora com tanta gente
passando fome?”
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OPCAO PELA ALIMENTACAO SUSTENTAVEL

A partir dessas constata¢8es, optou-se por um projeto
gue usasse a poténcia do espago escolar como
influéncia formativa para os habitos alimentares dos
alunos e para a prevencdo do desperdicio.

Jussara Bezerra observa que existe uma oportunidade
para tratar do tema também na construgdo curricular
propiciada pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCCQ). “Nos curriculos de diferentes redes ensino,

a gente vé uma lacuna, uma auséncia de énfase na
educagdo alimentar sustentavel. Os conteldos, as
habilidades tendem a questdo da educacdo nutricional,

ndo ha diretriz ou algo mais explicito
mencionando a importancia da educagdo
alimentar sustentavel”, observa.

A sequéncia didatica que se
segue tem como objetivo eliminar o
desperdicio de alimentos no espaco
escolar, com a participagdo ativa dos
estudantes em todas as etapas do
processo. Sua aplicagdo também serve
para medir o potencial transformador
da ciéncia cidadd aplicada a
educacdo, verificando a mudanca de
comportamento dos estudantes com

“Ha uma lacuna, uma auséncia

de énfase na educacao alimentar
sustentavel. Os conteudos tendem

a questao da educagao nutricional,
nao ha diretriz ou algo mais explicito
mencionando a importancia da
educacao alimentar sustentavel.”

base na proposta e na participa¢do
ativa deles em todo o processo.

No protocolo que foi criado para
essa sequéncia, os estudantes tém a
oportunidade de realizar; a coleta de
dados; a andlise dos dados obtidos e,
por meio dessa participa¢ao, de mudar,
de forma consciente e embasada
cientificamente, o seu comportamento.

METODO CIENTIFICO SINTETIZADO

MUDANCA DE COMPORTAMENTO




QUESTIONARIOS E MUDANCAS

A primeira etapa envolveu a pesagem dos alimentos
descartados. Dois alunos fizeram essa pesagem para
que se obtivessem os dados iniciais. A proposta era
ndo revelar quais seriam esses dados para todos, o
que poderia fazer com que tivessem comportamento
diferente do habitual antes da pesagem.

DURANTE: QUESTIONAMENTO
CRITICO DO DESPERDICIO

“Vocé ja jogou
comida fora?”

“Vocé acha um
problema o desperdicio
de alimentos?”

As respostas nesse primeiro momento trouxeram as
ja mencionadas respostas de senso comum acerca do
tema (“E pecado”; “A cozinheira fica chateada”).

O passo seguinte foi a apresentacdo dos dados
coletados anteriormente, acompanhados de fotos que
mostram varias por¢des de alimento desperdicado.

Ciéncia cidada 21

“Os alunos participaram
de aulas tematicas sobre
o desperdicio de
alimentos, a saude
planetaria, conservacao
ambiental, consumo
sustentavel.”

“O que faz com
gue as pessoas
desperdicem
comida?”

“Vocé ja percebeu
desperdicio de
alimentos na escola?”

Depois, 0s alunos participaram de
aulas tematicas sobre o desperdicio
de alimentos, sobre os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
da Organizacdo das Nag¢des Unidas
(ONU), e a saude planetaria, conservacdo
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ambiental, consumo sustentavel,
posturas éticas ante o consumo. Os
dados da primeira etapa foram entdo
revisitados e os alunos fizeram calculos
correlacionando gastos, desperdicio e
quantidade de alimentos, ou quanto
se gasta de agua para produzir 100
gramas de arroz. Analisaram, também, o
gasto de dgua na pecudria e puderam ir
dimensionando o problema em termos de
impacto econémico, social e ambiental.

Os estudantes também calcularam
quantas pessoas poderiam ser alimentadas
com o que foi desperdi¢ado. Depois
disso, discutiram, tomaram decisdes
e foi realizada uma nova pesagem e
0 questionario reaplicado. Ao final, o
desperdicio foi eliminado do espaco
escolar. A pesagem inicial apontava
2,450 kg de comida a ser descartada. Na
pesagem final, o valor foi zerado.

A professora Jussara Bezerra recorre
a comparacgao das respostas aos
questionarios inicial e final de um mesmo

aluno para sintetizar a mudanca de comportamento e
do modo de olhar a questdo. Na pergunta “O que faz
com que as pessoas desperdicem comida?’, a resposta
passou de “Ndo gostam da comida da escola” a “Ndo
cuidam do meio ambiente e da agua”.

O FASCINIO DA ASTROBIOLOGIA

Conhecer 0s astros e seus enigmas, as rela¢des entre as
galaxias, como a Terra e nds Mesmos NOSs encaixamaos
em tudo isso, é um objeto de curiosidade e fascinio

por parte do homem desde tempos imemoriais.
Aproveitando-se do poder mobilizador dessa tematica,
a bidloga e professora Diana Ribas Rogue investiu,

em sua pesquisa de mestrado, no casamento entre
astrobiologia, alfabetizacdo cientifica e ciéncia cidada.

Ela trouxe o resultado dessa jun¢do na palestra
"Astrobiologia e ciéncia cidada: possibilidades para
a alfabetizagdo cientifica de estudantes do ensino
fundamental”.

A motivag¢do para a pesquisa nasceu efetivamente
dos questionamentos recorrentes acerca do cosmos.
Diana Roque exemplifica com algumas perguntas
que considera bastante motivadoras, tais como: “De
onde surgiu a vida?”; “Como ela evoluiu?”; “Existe vida
em outros contextos além do terrestre?”.

Sdo quest8es que interessam ndo s6 aos cientistas
e ao mundo adulto em geral, mas também aos
estudantes. A partir dessa percepc¢do, a escolha da
tematica tornou o trabalho mais estimulante, seja
para a professora/pesquisadora, seja para seus
alunos. A ciéncia cidada acresceu a isso o fato de ter
uma metodologia que propicia a integracdo entre as
pessoas, seja qual for o conhecimento cientifico que
tragam previamente, pois leva a participacdo ativa de
todos no processo cientifico. “E contribui para que
haja uma quebra de esteredtipos na ciéncia, como
o do cientista intocavel. Atuando na ciéncia, vocé
percebe que ela esta no seu dia a dia e que vocé
pode contribuir com ela”, diz Diana Roque.
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A SEQUENCIA ELABORADA
PERMEOU CINCO AULAS, .
ASSIM ESTRUTURADAS: RIOIGEANBE

Questionario inicial e revisao
sobre os métodos cientificos.

Astrobiologia 0S PROJETOS FORAM REALIZADOS EM
e ciéncia cidad3 ‘ ESCOLAS DA REGIAO DO ABC PAULISTA

Colocando a ciéncia em pratica.

Conhecendo
um cientista
Trabalho final.

SEQUENCIA DIDATICA E DIVISAO TEMATICA A professora, que atuou como
A pesquisa foi realizada e implementada numa observadora-participante, ressalta o
escola particular da regido do ABC paulista. Assim fato de que, como a participagdo dos
COMO aconteceu com a pesquisa sobre alimentacdo alunos era voluntaria, tratava-se de
sustentavel, foi criada uma sequéncia didatica. uma turma ja motivada para o estudo
No caso, voltada a alunos de uma disciplina de ciéncias.

extracurricular do 6° ano do ensino fundamental.
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Foi importante, frisa a professora, que a primeira aula
contemplasse uma revisdo sobre métodos cientificos,
conceito ja explicado aos alunos anteriormente, mas
ndo no contexto do Clube de Ciéncias. Houve uma aula
expositiva e, como fonte de dados, foi utilizado um
caderno de campo e anota¢des dos participantes.

MARTE E A PLATAFORMA ZOOUNIVERSE

Na segunda aula foram apresentadas a astrobiologia

e a ciéncia cidadd aos estudantes, além de uma
caracterizacdo do planeta Marte, que viria a fazer parte
do projeto de ciéncia cidada a ser proposto aos alunos.
Outra novidade foi a plataforma Zooniverse (https://
www.zooniverse.org/), que tem projetos de diversas

areas, abertos a qualquer pessoa que tenha interesse de
participar. Sao projetos que envolvem analise de dados. A

TERTURED FROIIETS

pessoa pode escolher um projeto dentro
de um menu e, a partir daf, aprende a
usar a ferramenta e como fazer para
contribuir com o projeto. A partir de um
tutorial, o usuario pode aprender, por
exemplo, a avaliar as imagens de Marte
disponiveis. Todos os projetos tém um
tutorial claro e especifico, possibilitando
a contribuicdo mesmo de quem ndo tem
conhecimento especifico na area.

O projeto escolhido para a
participacao dos alunos foi o
Cosmic (Content-based Onboard
Summarization to Monitor Infrequent
Change), do Laboratdrio de Jato

WELCOME T0 THE I0DONIVERSE

People-powered research
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Propulsdo da Nasa. Entre outras coisas, 0 usuario
consegue ver 0 numero de participantes da
empreitada. Nesse caso, ja agora com o projeto
finalizado, foram 3.891 participantes, alguns deles
alunos de Diana Roque.

INTERACAO E PONTOS ESTIMULADOS

A terceira aula teve a elaboragdo de perguntas para

a cientista com que os alunos interagiram na quarta
aula. Os questionamentos deram vazao a todo tipo de
curiosidade dos alunos. Alguns exemplos:

“Se féssemos plantar

algo em Marte, como
Se a comida acabar isso aconteceria?”

no planeta, algum
animal sobreviveria?”

“Como surgiu
a vida na Terra?”

A quarta aula teve a interagdo entre alunos e » Motivacao para participar
cientista, com base nos temas estudados até entdo. O do Clube de Ciéncias
encontro se deu ainda numa fase pré-pandémica. + Concepgdes sobre
Na aula 5, os estudantes fizeram o trabalho final, ciéncia cidada
no qual mostraram, utilizando um stop motion, o que *Nocdo de autoeficacia
haviam entendido e o que ressaltaram como mais +Apoio da familia
relevante para eles da sequéncia didatica aplicada. + Esteredtipo do cientista
A partir de uma leitura da transcricdo das aulas 3 e + Questdo de género na ciéncia.

4, Diana Roque listou alguns aspectos que sublinhou
na percep¢do que teve do olhar dos alunos sobre a
experiéncia. Os principais foram os seguintes:



RIZONTES

. CONECTADOS
De um projeto de pés-doutorado
lizad Pais de Gal
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parcerias entre Brasil e Reino Unido
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A partir de palestra

de Ronaldo Christofoletti

Professor do Instituto do Mar da Universidade
Federal de Sao Paulo, entusiasta da

ciéncia, da educacdo e dos processos de
coproduc¢do como transformadores da
sociedade. Coordenador do programa “Maré
de Ciéncia", no Instituto do Mar, treinador

dos programas Core Skills, Active Citizens e
Researcher Connect, do British Council,
coordenador do Comité Assessor de
Comunicag¢do para a Década do Oceano

da Organizacdo das Na¢des Unidas para a
Educacao, a Ciéncia e a Cultura (Unesco) e
membro do Programa Cultura Oceanica com
Todos (Ocean Literacy with All) da Unesco.
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Aprendizados neste texto

- Parceria cientifica entre Brasil e Reino Unido

+ A ciéncia como ponte entre diferengas culturais
+ Aimportancia da comunicacdo cientifica

- Ciéncia cidada e politicas publicas

- Conscientizagao sobre temas locais e globais

- Década da Ciéncia Oceanica para o Desenvolvimento Sustentavel

HORIZONTES CONECTADOS

m um dos eventos inaugurais do

STEM Education Hub, o bidlogo

Ronaldo Christofoletti, professor

da Universidade Federal de

Sdo Paulo que atua nas areas
de Ciéncias do Mar e Comunicag¢do
Cientifica, relatou sua experiéncia na
realizagdo de colaboractes académicas
entre Brasil e Reino Unido, desde a
concepcdo até a implementacdo dos
projetos, sem deixar de lado o impacto
que tiveram essas iniciativas. Uma das
mais destacadas parcerias se deu em
torno do projeto “Maré de Ciéncia”, que
trabalha na perspectiva da ciéncia cidadd,
criando conexdes entre universidades,
escolas e sociedade.


https://maredeciencia.eco.br/
https://maredeciencia.eco.br/
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CIENCIA CIDADA

Conceito amplo, envolvendo diferentes tipos de
parceria entre cientistas e interessados em
ciéncia com potencial de promover:

engajamento do publico em diferentes etapas
do processo cientifico

educacdo cientifica
e tecnoldgica

coelaboracdo e implementacdo de
politicas publicas sobre temas de relevancia
social e ambiental

*Ghilardi-Lopes, 2021

Christofoletti, que atua no campus
da Baixada Santista da Unifesp, no
Instituto do Mar, enfatizou sua longa
trajetoria em parcerias com o Reino
Unido, sobretudo com a Universidade
de Bangor, no norte do Pais de Gales.
Antes de comegar o histérico, ressaltou
que iria fazé-lo buscando revelar um
pouco dos bastidores desses projetos,
ao invés de contar apenas o que deu
certo. Isso porque a construcdo de uma

“Muitas vezes o maior
aprendizado de uma
parceria esta no que, a
principio, nao funciona.
Desses pequenos
impasses nascem os
caminhos que vao
frutificar a frente.”

parceria passa por momentos diversos,
e muitas vezes o maior aprendizado
estd no que, a principio, ndo funciona.
Desses pequenos impasses nascem 0S
caminhos que vao frutificar a frente.

OS TRES PASSOS DA PARCERIA

A parceria teve inicio no ano de 2008 e
nasceu cCOMo Uma pesquisa basica na
area de ciéncias do mar, feita em conjunto
com o pesquisador britanico Stuart Rees
Jenkins. Nesse inicio, Christofoletti fazia
um pés-doutorado tendo Jenkins como
supervisor. O trabalho envolvia questdes
ligadas a biodiversidade - como os
ambientes marinhos funcionam, como a
mudanca climatica e outras decorrentes da
acdo humana impactam esses ambientes.
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O trabalho buscou observar
esses impactos numa escala maior,
comparando a costa do Brasil com
a costa do Reino Unido, analisando
guestdes ambientais e de poluicdo
gue emergem em diferentes escalas
espaciais, desde as mais localizadas,
como a presenca de portos, as tintas
gue sdo usadas nos navios, o impacto
local de poluentes diversos, do
esgoto e do lixo descartado no mar
até fatores de larga escala, como a
variacdo de temperatura na latitude,

além de entender como isso afeta a biodiversidade
de cada uma dessas costas.

No Reino Unido, por exemplo, ha os dogwhelks (Nucella
lapiflus) caramujos com uma concha normalmente branca,
enquanto no Brasil hd caramujos (Stramonita brasiliensis)
que exercem a mesma fungdo ecoldgica.

Dessa parceria inicial, que ja se estende ha 13 anos,
surgiram mais de 20 projetos financiados - pesquisas,
realizacao de eventos, intercambio de estudantes e
pesquisadores. Tudo isso num momento de grande
valorizagdo do processo de internacionaliza¢do da
ciéncia e das universidades, com énfase em inovagdo e
mobilidade académica.
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Foto: Nucella lapillus. Crédite: Wikimedia
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Ao analisar o primeiro periodo da parceria, que
se estende de 2008 a 2015, vé-se, em primeiro lugar,
que foi marcado por varias trocas in loco entre os
pesquisadores. Christofoletti esteve no Reino Unido
entre 2008 e 2009, retornando em seguida ao Brasil
e mantendo um ritmo de pelo menos uma ida anual
para o Pais de Gales. Nesse meio-tempo, Stuart Jenkins
esteve algumas vezes no Brasil, incluindo uma estadia
para pesquisa por 10 meses, em 2014.

A experiéncia relatada pelo pesquisador brasileiro é
encorajadora para aqueles que tém desejo de romper
as fronteiras nacionais, mas temem fazé-lo. “Quando me
mudei para o Pais de Gales, em maio de 2008, eu nunca
tinha ido a Europa. Nunca tinha saido da América do Sul,
viajava aqui no proéprio continente.”

Ao se mudar, buscou conhecer
com quem iria trabalhar. Primeiro, por
meio dos artigos cientificos, depois
pessoalmente. Logo a dupla descobriu
afinidades, objetivos comuns e
identidade na forma de pensar a ciéncia,
valores partilhados.

PAISES DISTANTES E DIFERENTES,
MAS AFINIDADES NA FORMA DE OS
PESQUISADORES PENSAREM A CIENCIA




“0O conhecimento das ciéncias do mar

no Brasil nao poderia pular etapas. Seria
necessario percorré-las ao lado de quem

ja as conhecia, mas tornando essas etapas
atraentes para pesquisadores de paises em

estagios mais avancgados.”

Uma percepcdo que logo chamou
a atenc¢do de ambos os pesquisadores
foi o fato de que, apesar de situados
em hemisférios diferentes, com
climas diferentes, Reino Unido e Brasil
apresentavam ecossistemas similares,
principalmente as praias arenosas e 0s
costdes rochosos, os dois ecossistemas
em que mais trabalhavam.

DIFERENCAS CULTURAIS

Ambos se descobriram pacientes e
resilientes. Mas uma das coisas em que
investiram também foi na identificacao
das diferencas, nos dois planos, dos
paises e do pessoal.

Uma primeira diferenca era o
momento cientifico de cada um, o
brasileiro mais no inicio de sua carreira,
0 parceiro do Reino Unido numa fase
mais avancada. Isso resultava em
velocidades e experiéncias diferentes.
Extrapolada para o ambito da pesquisa,
essa diferenca também se apresentou e
precisou ser considerada.

O Reino Unido, assim como outros
paises, estava e estd a frente do
Brasil em termos de conhecimento

cientifico. Disso resultou que questdes
que pareciam muito inovadoras para
Christofoletti eram triviais para Jenkins.
Mas, como perceberam, ndo era porque
certas constatacdes ja tinham sido feitas
ha muito tempo no Reino Unido que

as respostas seriam necessariamente
as mesmas no Brasil. Isso exigia, entdo,
encontrar novos modos de trabalhar
questdes antigas. E, do ponto de vista
de Jenkins, aceitar que poderia estar
colaborando em pesquisas que teriam
um impacto local (no Brasil), mas

Ndo necessariamente gerariam uma
discussado global.

Por outro lado, o conhecimento das
ciéncias do mar no Brasil ndo poderia
correr o risco de pular etapas. Ou seja,
seria necessario percorré-las ao lado de
quem ja as conhecia, mas isso trazia o
desafio de tornar essas etapas atraentes
também para os pesquisadores de palses
em estagios mais avan¢ados.
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Além disso, ha as questdes culturais
e de rotinas que permeiam as rela¢des
e demandam adaptac¢8es, como a
extroversdo dos brasileiros e a objetividade
e pontualidade britanicas. Também ha os
periodos de maior produtividade em um
e outro lugar. Em janeiro, por exemplo,
férias de verdo no Brasil, poucas coisas
tém bom andamento em termos de
Processos, pois muitas pessoas nao estao
trabalhando. Enquanto isso, no Reino
Unido é um momento de pico de trabalho
e produtividade académica. Ja em agosto,
essa situacgdo se inverte.

Esse, inclusive, foi um aprendizado
que valeu para o planejamento de
projetos com outros pafses do hemisfério

norte. Na proposta inicial, a ideia era que o pico de
atividades ocorresse em janeiro e o término em agosto.
Para a equipe brasileira, isso seria de dificil execucdo.

Resumindo, a forma como as agéncias financiadoras
brasileiras lidam com a gestdo de projetos é uma,
diferente da do Reino Unido. O lado bom disso é olhar
para as diferencas de forma positiva, de modo a criar
soluc¢Bes para problemas dessa natureza.

TRANSICAO E SEGUNDO PASSO

Se o primeiro periodo da parceria marcou a contratagdo
de Christofoletti pela Unifesp em 2012 e a vinda de
Jenkins ao Brasil em 2014, os anos de 2015 e 2016
representaram um momento de repensar alguns
aspectos. Por um lado, os pesquisadores sentiam que
caminhavam bem; por outro, tinham a sensagdo de estar
tomando rumos diferentes.




“A comunicacao cientifica é um elo vital
entre pesquisadores e sociedade e também
entre instituicdes. Falhas na comunicagao
podem resultar em desvios do processo
como um todo.”

A0 mesmo tempo que o pesquisador
brasileiro continuava trabalhando com
mudancas climaticas, biodiversidade e
ciéncias marinhas, comecou a ministrar
também a disciplina de metodologia
cientifica na Unifesp e a trabalhar com
comunicagdo cientffica.

Em 2014, o British Council trouxe ao
Brasil o programa Researcher Connect,
para que pesquisadores desenvolvam
suas habilidades de comunicagdo
cientifica. Depois de participar de oficinas
do programa que reuniram cerca de
25 pesquisadores, Christofoletti foi um
dos seis brasileiros selecionados para
exercer o0 papel de treinador de seus
pares Brasil afora. Entre 2015 e 2017,
foram realizados mais de 100 workshops
do Researcher Connect de norte a sul
do Brasil, dos quais o professor da
Unifesp participou de cerca de 30, de um
extremo a outro do pais.

A experiéncia serviu para que ele
fixasse a importancia da comunicagao
cientifica como um elo vital entre
pesquisadores e sociedade e também
entre institui¢8es. Afinal, falhas na
comunicacdo podem resultar em
desvios em algum momento do
processo como um todo.

Nesse meio-tempo, Stuart Jenkins
participou de um grande projeto de
monitoramento de toda a costa do
Reino Unido. O projeto se assentava
nos principios da ciéncia cidadad,
integrando estudantes e sociedade
na coleta de dados. As vantagens
da proposta sdao muitas, entre elas,

0 conhecimento que é dividido com
cidaddos de fora da academia, que
se tornam parte da pesquisa, e a
possibilidade de realizar coletas de
dados simultaneas em varios lugares.

Isso possibilitou ampliar muito a
coleta de dados, de uma forma que ndo
seria possivel apenas com cientistas.
Obviamente, eles fizeram um processo
de instrucdo e treinamento para 0s
participantes ndo académicos. Essa
percep¢do mais acurada do processo
cientifico por parte da populagdo,
ressalta Christofoletti, ajuda ndo sé
a entender, mas a valorizar a propria
ciéncia. Algo de suma importancia em
meio a pandemia de Covid-19, por
exemplo, e a tantas fake news.

Ciéncia cidada 33




34

“Com a Década do Oceano, a sociedade é convidada
a olhar as ciéncias do mar. Isso porque é nas regides
costeiras que esta a maior parte da populacao mundial,
e a degradacao e transformacao dessas regioes e dos
oceanos é uma grande ameaca para o planeta.”

A FAVOR DA MARE

A saida para o impasse relativo aos
rumos diferentes das pesquisas de
Christofoletti e Jenkins veio em 2017,
quando o British Council fez uma
chamada de projetos, em parceria

com agéncias de fomento brasileiras,
para o programa Institutional Links,
visando a inova¢do social nas dreas de
desenvolvimento rural e biodiversidade.
A proposta “Biodiversidade costeira e
politicas publicas: metodologias e acdes

L~

Q Q
O INSTITUTIONAL LINKSISORSOREN

~=
Operacionalizado pelo British Council,
aceita propostas para um conjunto
de atividades de cooperagdo entre
instituicBes brasileiras e britanicas
incluindo workshops, miss@es, palestras
e outras atividades de intercambio que
podem ser realizadas por um perfodo
de até dois anos. O programa conta com
recursos do Newton Fund.

M EFEAE

Ciéncia construfda com todaos, disseminado para todos em todos os espagos

Science built with everyone, disseminated to everyone in all spaces
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Agenda 2030

17 Metas de Desenvolvimento Sustentdaveis

(17 Sustoinable Development Goals)

Década do oceano
b S i Ocean Decade

&

071
o

para integrar os stakeholders”, da dupla
de pesquisadores e com apoio também
da Fapesp (Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sdo Paulo), foi
uma das nove aprovadas.

Foi a oportunidade para juntar
as experiéncias de comunicagdo
cientffica, ciéncia cidadd, trabalho com
biodiversidade e proposta de politicas
publicas. Um convite a Secretaria de Meio
Ambiente de Santos (SP) foi 0 passo para
construir conjuntamente um programa de
monitoramento da biodiversidade costeira
do municipio, utilizando a ciéncia cidada
como ferramenta. Os dados gerados
passaram a municiar o érgao publico para
0 estabelecimento de uma politica de
conservagdo. Aprovado em novembro de
2017, o projeto comecou a funcionar em

2018 e foi rebatizado de “Maré de Ciéncia”, tendo como
parceiros também a Universidade de Bangor, a unidade
de Santos do Instituto Arte no Dique, além de British
Council, Unifesp e Fapesp.

O nome Maré de Ciéncia esta relacionado ao préprio
movimento marinho, as marés baixa e alta provocadas
pela atra¢do gravitacional do sol e da lua.

Coincidentemente, em 2017 a ONU (Organizacdo
das Nag¢6es Unidas) havia decidido que o periodo
entre 2021 e 2030 seria a Década da Ciéncia
Oceanica para o Desenvolvimento Sustentavel (http://
decada.ciencianomar.mctic.gov.br/sobre-a-decada/),
ou apenas a Década do Oceano, um desdobramento
do 14° Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS
14), conjunto de 17 metas a serem atingidas com
vistas a Agenda 2030.

Nessa iniciativa, todos os setores da sociedade sdo
convidados a olhar as ciéncias do mar. Isso porque é nas
regides costeiras que esta a maior parte da populacdo
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mundial, e a degradacado e transformacao
dessas regides e dos oceanos é uma
grande ameaca para o planeta.

Enquanto os pesquisadores
pensavam em como integrar diferentes
setores da sociedade (governo local,
academia, sociedade civil) e em como
trazer consciéncia para um tema que
é ao mesmo tempo local e global
através do Maré de Ciéncia, a Década
apareceu como oportunidade. Afinal,
0 gue havia como proposta em escala
mundial era, em esséncia, o0 que vinha
ocorrendo em Santos.

A IMPORTANCIA DOS VALORES

Um ponto importante dessa parceria é
que ela foi assentada sobre alguns valores
construidos a partir de experiéncias
anteriores, como o programa Active
Citizens, do British Council. E um
programa voltado as liderancas sociais,
baseado em trés pilares:

1. Didlogo intercultural.

2. Desenvolvimento social.

3. Mudangas sustentaveis lideradas
pelas proprias comunidades.

Ou seja, € um programa gue visa estabelecer conexdes
globais, porém com olhar e engajamento locais. E, para o
desenvolvimento dessas liderangas, para que elas tenham
um instrumental para ir ao encontro de suas realiza¢8es,
ha o trabalho com o Core Skills, programa que redne as
competéncias e habilidades essenciais para o século 21.

Alfabetizacdo digital, pensamento critico e resolucdo
de problemas, cidadania, colaborag¢ao e comunica¢do
sdo alguns temas-chaves desse rol de aprendizagens.

Quando o Maré de Ciéncia foi apresentado ao British
Council, logo se viu que a ciéncia cidadd tinha espirito
préximo ao Active Citizens.

Embora num primeiro momento da parceria com
o professor Jenkins o foco tenha sido mais no Reino
Unido, no monitoramento da costa do Reino Unido, o
objetivo nunca foi fazer uma ciéncia de mdo Unica, de
|4 para o Brasil. Mas, sim, a partir da experiéncia obtida,
construir aqui uma ciéncia cidada com cor local, com a
influéncia cultural brasileira.
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Em paralelo, havia também uma
discussdo, em termos mundiais, em que
se questionava o fato de que, em algumas
experiéncias, a balanca da ciéncia cidada
pendesse excessivamente para o lado da
ciéncia, deixando a cidadania em segundo
plano. Alguns artigos apontam até mesmo
para o perigo de uma “uberiza¢do” da
ciéncia, uma pratica em que muita gente
ajuda os pesquisadores, mas estes ndo
tém a mesma preocupagao com o que as
pessoas estdo aprendendo.

Com isso, relata Ronaldo Christofoletti,
abriu-se uma porta para que a rota do
conhecimento fosse invertida, com os
brasileiros passando a ensinar como é
0 processo de real¢ar mais o lado da
cidadania na balanca. E essas idas e
vindas trouxeram dois aprendizados
fundamentais para se olhar a parceria:

O processo vale mais do que o

produto final. E preciso investir

numa construg¢do conjunta,

que leve em conta todos os vértices

de participa¢do do projeto, tanto para

a detec¢do do problema como para a

proposta de solucdo. Foi o que aconteceu

em Santos.

> Ainformacdo deve ser tratada

‘ pelo viés da cidadania. Para isso,
W ¢ preciso associar habilidades

e competéncias contemporaneas e o

suporte tecnolégico para que se saiba

discriminar as informagdes e reafirmar

valores éticos. E que o tempo de

construcdo da ciéncia ndo é o tempo

do pesquisador, é o tempo que a

coletividade demanda.

“Alguns artigos apontam até
mesmo para o perigo de uma
“uberizacao” da ciéncia, uma
pratica em que muita gente ajuda
os pesquisadores, mas estes nao
tém a mesma preocupac¢ao com o
que as pessoas estao aprendendo.”

A respeito desses tempos distintos, a colaboragdo
internacional ajudou a valorizar o fato de que,
dependendo da situa¢do, uma ou outra das partes
deveria acelerar ou desacelerar suas ag¢oes.

AS FRENTES DE ATUACAO DO MARE DE CIENCIA
Alguns eixos marcam o trabalho do Maré de Ciéncia,
em relagdo ao conceito de ciéncia cidadd. Um deles

é 0 Maré com a Comunidade, que marca uma agdo
conjunta com comunidades vulneraveis seja do

ponto de vista socioambiental, seja do ponto de vista
econdmico, realidades muito brasileiras e bem menos
perceptiveis no Reino Unido.

Essa vertente se expandiu e assumiu também
uma parceria com o projeto “Mulheres na Ciéncia”,
buscando dar énfase a importancia das questdes de
género e ao papel das mulheres.

Outro eixo € o Maré com a Escola, o que aproxima o
projeto também do STEM Education Hub e introduz uma
questdo muito importante, que é a de Como unir espagos
formais de ensino a espacos ndo formais, na comunidade.

Além disso, trabalham a interface entre ciéncia e
politicas publicas que integra conhecimento cientifico
com as demandas da sociedade civil, com tomadas de
decisdo a partir de dados levantados e do seu dominio
pela comunidade.
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ACOES E DIVULGACAO CIENTIFICA

O Maré de Ciéncia também passou a ter grande
visibilidade a partir de uma série de eventos que deram
carater publico ao programa. Ja no 1° semestre de 2019,
por exemplo, foi realizado o Festival Maré de Ciéncia,
com quatro meses de atividades e a¢8es cientificas em
diversos espacos, trazendo também manifestacGes
culturais relacionadas. Algumas dessas acdes:

Recital de piano para o lancamento do livro sobre

a histdria da ativista Barbara Veiga, que durante

17 anos viajou em embarcac¢des pelo mundo, na
Pinacoteca de Santos.

Ciclo de atividades no Museu do Café, com o
“Mulheres ao Mar”, com foco em meninas e
mulheres de ciéncia e tours para conhecer o
museu e seu patrimonio.

Discussdes abertas, em parceria com a prefeitura,
abordando temas que motivam alguns conflitos entre
grupos sociais, como a pesca e a poluicdo marinha.
Pint of Science: uma edi¢do dessa vertente de
divulga¢do nascida no Reino Unido reuniu pais para
discutir questdes cientificas.

Conversas com criangas de zonas vulneraveis, como
0s moradores na zona noroeste de Santos, onde
ha muitas pessoas morando em palafitas. Essas
criangas também estdo na pauta semanal de um
projeto com o grupo Arte no Dique, trabalhando o
letramento cientifico.

O Dia do Oceano, ponto culminante da Semana
do Meio Ambiente. Um evento na praia reuniu
mais de mil pessoas.

DE REPENTE, A PANDEMIA

Com tudo isso acontecendo, em

mar¢o de 2020 um novo fendbmeno
bateu a porta, primeiro do Reino
Unido, depois do Brasil: a pandemia

de Covid-19, um acontecimento que
parecia inimaginavel para todos, exceto
talvez para cientistas e interessados em
ciéncia. De inicio, ndo se sabia quanto
tempo aquilo iria durar, imaginava-se
gue seriam uns poucos meses, crenga
que logo seria desfeita pelos fatos.

Al, segundo Ronaldo Christofoletti,
0s envolvidos no projeto pensaram
que sua responsabilidade ia além do
cientifico, alcancava o plano social.

Ao mesmo tempo, varias instituicdes
haviam participado do projeto antes da
pandemia. Houve, entdo, a ideia de langar
0 Primeiro Desafio Oceano na Educacdo.
Mas como fazer?

A saida foi convocar os professores
para que eles sugerissem como as
escolas poderiam abordar o tema
“oceana”. A proposta incluia dois pré-
requisitos: que os projetos dessem
protagonismo aos alunos e que
envolvessem mais de uma disciplina.

Durante quatro meses, de julho
ao final de outubro de 2020, foram
coletadas histérias, criados projetos
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de atividades. Em novembro, houve

o | Férum dos Jovens Embaixadores,

com diversas atividades - lives, oficinas,
relatos. O material foi para um repositério,
franqueado aos interessados. No perfodo,
60 escolas e 11 espacos informais

de ensino, de 11 estados brasileiros,
participaram da acdo, de norte a sul do
pais, incluindo Fernando de Noronha e
até mesmo Minas Gerais, este mesmo, um
estado sem acesso direto ao mar. Mais de
130 professores de diferentes areas, cerca
de 2.000 alunos e mais de 6 mil pessoas
foram, de alguma forma, mobilizados ou
impactados pela a¢do.

O TERCEIRO PASSO
O exemplo da trajetdria dividida a principio
por Ronaldo Christofoletti e Stuart Jenkins
e que depois envolveu uma série de outras
pessoas até hoje, em meio a pandemia,
estd, na esséncia, muito ligado a ideia
do STEM Education Hub. Um projeto
com foco especifico de mapeamento e
monitoramento da costa dos dois paises
acabou ganhando outra propor¢do,
envolvendo varias escolas, organismos
diversos, entre eles o British Council e 0
King s College de forma mais proxima.
Como enfatiza Christofoletti, “o0 STEM
Education Hub abre portas, janelas,
portais. Traz oportunidades de cocriag¢do,
de pesquisa, de inovacdo e cidadania.
Permite avan¢os por meio de uma
construgdo que ja nasce multissetorial”. E
lembra, ainda, de um valioso aprendizado
proporcionado ao longo de toda a
experiéncia: “é importante promover um
olhar para aquilo que ha de diferente,

1 1 Estados

6 Oescolas

espacos nao
formais de ensino

Ensino Infantil, Fundamental,
Médio, Jovens e Adultos

+130

educadores de diferentes
areas de conhecimento

+2.000

estudantes diretamente
pois a diverssipFol VO $"ABS i ojetos

+6.000

pessoas indiretamente
impactadas pelos projetos
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DIVULGAGAO

A partir de palestras
de Karen Davies e Beth Hawkins

Karen Davies ¢ |ider de Pesquisa e Recursos
de Aprendizagem no Science Museum Group e
dedicou 25 anos de sua carreira a desenvolver
maneiras novas de comunicar ideias e conceitos
cientificos e tecnoldgicos para uma ampla gama
de publicos por meio de exposi¢Bes interativas
e programagdo inovadora.

Beth Hawkins, do Science Museum Group,
trabalha com educacdo cientifica formal e
informal ha mais de 20 anos. Desde que
ingressou no Science Museum Group,
desenvolveu e ministrou treinamento para
professores e profissionais das disciplinas
STEM no Reino Unido e internacionalmente,
e liderou pesquisas de aprendizado.
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QUANDO 25/05/2021
ONDE Live

PUBLICO 100
REALIZACAO STEM Education Hub,
British Council e King's College London
ACESSE A APRESENTACAO

Aprendizados neste texto

+ O que € o Science Museum Group

- O nivel de engajamento cientifico no Reino Unido
- Aimportancia das escolhas pessoais

+ A necessidade de apoio a quem se sente excluido
+ O museu como um espaco de acolhimento

- Os pontos de engajamento

- A dificuldade em medir resultados

em mais do que apenas se basear na
literatura especializada e em pesquisas,
quem assume o desafio de atrair o interesse
de um numero maior de jovens para a
ciéncia e a tecnologia deve tentar, em
primeiro lugar, entender o que eles pensam e o que
realmente buscam. E devem se concentrar em maostrar
que, diferentemente do que muitos pensam, a ciéncia
vai além do que se aprende na escola e tem aplicacdo

pratica no cotidiano.

Essas sdo algumas das sugestdes feitas por Karen <
Davies e Beth Hawkins, respectivamente, chefe de \
Pesquisa e Recursos de Aprendizagem e gerente do \\
Science Museum Group Academy, que redine cinco \\
museus em diferentes regides do Reino Unido - 0 <

Locomotion, em Shildon; o National Railway Museum,
em York; o National Science Media Museum, em
Bradford; o Science and Industry Museum, em
Manchester; e o Science Museum, em London.


https://www.stemeducationhub.co.uk/videos/
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“Trata-se de estimular
descobertas por meio
da interacao e da
participacao ativa

dos jovens.”

Segundo Karen Davies, ha oito anos o grupo
desenvolve um projeto que engloba o conceito de capital
cientifico e a relacdo dos jovens com a ciéncia, sempre
buscando entender melhor o perfil desse publico. Beth
Hawkins destacou que, basicamente, o trabalho consiste
em inflamar a curiosidade em torno da ciéncia, engendrar
conex@es e estimular descobertas por meio da interagdo
e da participacdo ativa dos jovens. “Ndo se trata de
querer ensinar e de dar palestras, e sim de estimular
descobertas por meio da intera¢do e da participacdo ativa
dos jovens. O capital cientifico é realmente importante
para nés do Science Museum Group, é algo que estamos
incorporando em tudo o que fazemos”, disse.

SCIENCE MUSEUM GROUP




ENGAJAMENTO ATIVO E DE APENAS 5%

Beth Hawkins explicou que uma das bases do
trabalho do grupo é o préprio nivel de engajamento
do publico com o capital cientifico no Reino Unido:
apenas 5% dos britanicos estao ativamente engajados
(@ maioria do género masculino e socialmente
favorecida), ou seja, sdo visitantes regulares, sentem-
se muito confortaveis nesses ambientes e amam a
ciéncia. Cerca de 68% se encontram em um nivel
médio, sdo visitantes casuais, interessados em ciéncia,
mas sem fazer esfor¢o especial para se envolverem;

e 27% tém baixo capital cientifico, vdo apenas a
museus em iniciativas das escolas (maioria do género
feminino e socialmente desfavorecida, que pensa:
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“O capital cientifico é
realmente importante
para nés do Science
Museum Group, é
algo que estamos
incorporando em
tudo o que fazemos.”

CAPITAL CIENTIFICO NO REINO UNIDO

68%

tém médio capital cientifico
(visitantes casuais)

5%

tém alto capital cientifico
(muito engajados). Na
maioria séo homens
privilegiados socialmente

27%

baixo capital cientifico (ndo
tém interesse por ciéncia)
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“Um museu representa a

possibilidade de uma mudanca
de atitude, da criacao de uma
“faisca de inspiracao, prazer

e criatividade.”

“Ciéncia ndo é para mim").

Esses dados abriram os olhos dos
pesquisadores, no sentido de perceber
em detalhes quem frequenta os museus
do grupo. No caso do publico com baixo
capital cientifico, os dados destacaram
a importancia das visitas de grupos
de estudantes, que provavelmente
ndo seriam levados a um museu pela
propria familia.

Além de ser um fator de incremento
do capital cientifico, a escola, entre os
ecossistemas de engajamento, é também
o0 lugar em que os jovens tém mais
oportunidade de “esbarrar na ciéncia”

e serem levados a visitar um museu,
segundo Beth Hawkins. Por sua vez,
os'museus tém a responsabilidade de
mostrar que a ciéncia ndo é apenas um
aprendizado obrigatorio na escola, e sim
um fator de desenvolvimento pratico.

“Ndés ajudamos a fazer essa conexao,
a revelar,.que a ciéncia é mais do que algo
guevocé aprende na escola. Temos a
oportunidade de mostrar/as aplicacdes

e a relevancia da ciéncia no cotidiano e os beneficios
gue a atividade cientifica nos proporciona. Entdo, o
que fazemos é muito mais do que apenas transmitir
conhecimento. Trata-se de mostrar que as habilidades
em ciéncias podem ser transferidas para muitas
oportunidades da vida pessoal’, disse Beth.

Um museu representa, portanto, a possibilidade de
uma mudanca de atitude, de criagdo de uma “fafsca de
inspiracdo, prazer e criatividade” - em outras palavras,
uma caga aos objetos que de fato interessam, a busca
por algo bonito e Util. De fato, “A grande caga ao
tesouro” é um programa desenvolvido pelo Science
Museum Group para incentivar as pessoas a olhar em
torno e identificar o que de fato atrai sua atengdo, entre
tantos itens interessantes.



ESPACO PARA AS ESCOLHAS PESSOAIS
O simples ato de olhar ao redor com
atencdo, segundo Beth, é enriquecedor
a qualquer momento, desde o sol baixo
no horizonte durante o inverno até

os detalhes das plantas no jardim: “E
realmente emocionante apenas olhar
para o mundo em torno de nés. E

uma das razdes pelas quais gostamos
disso é que ndo ha respostas erradas,

é simplesmente a percep¢do de cada
um. Eu ndo posso dizer o que vocé acha
bonito, é uma questdo inteiramente sua,
uma escolha pessoal. Em um museu, a
pessoa pode se sentir sobrecarregada de
informacdo, com tanta coisa em volta, e
precisamos dizer que ela esta autorizada
a olhar ao redor e encontrar as coisas
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que acha interessantes”.

Essas observac¢Bes de Beth Hawkins se dirigiram,
particularmente, aos professores e monitores que
levam jovens estudantes aos museus e assumem uma
responsabilidade que as vezes pode parecer acima de
suas competéncias. Ela diz que o papel dos centros de
cultura é fazer com que esses professores se sintam a
vontade, bem-vindos e acolhidos, para que ndo se percam
entre as milhares de pecas expostas, com a ideia de que
devem orientar os estudantes o tempo todo a respeito do
gue devem olhar. A ideia é que a visita a um museu seja
uma experiéncia compartilhada e repleta de descobertas.
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APOIO A QUEM SE SENTE EXCLUIDO
Karen Davies lembrou que quem lida com ciéncia e
cultura também deve perceber a conexdo real que as
pessoas tém com os objetos a sua volta, e esse € um
recurso que pode ser usado também pelas familias
e pelas escolas: “Um dos nossos grandes valores é
estar aberto a todos, e claramente isso ndo se limita
apenas as pessoas que amam a ciéncia e ficam felizes
a0 entrar em um museu. Ha muitas pessoas que se
sentem desconfortaveis ou nervosas no contato com
a ciéncia e, eventualmente, acham que ndo sdo bem-
vindas em lugares como 0S nossos”.

Segundo Karen, muitas das abordagens adotadas
pelos centros de ciéncia parecem favorecer os
ja engajados e excluir pessoas que enfrentam
desigualdades mais amplas na sociedade: “Entdo,
a abordagem do capital cientifico deve aplicar uma
pratica equitativa, para que uma gama mais ampla
de pessoas possa se engajar, participar da ciéncia e
se sentir bem-vinda. Isso requer uma mudanca na
maneira como abordamos nosso trabalho. Precisamos
mudar ndo o publico, mas a forma como lidamos com
ele. E precisamos apoiar os educadores, que sdo muito
importantes para nos”.

@O

@ ~

Pense na linguagem visual e verbal
utilizada, e como esta pode ajudar todos
a sentirem-se parte da ciéncia - ao invés
de sentirem que a ciéncia seja algo que
“outras pessoas” fazem.

Utilize pronomes pessoais, linguagem
visual e verbal de género neutro, e
explique qualquer tipo de jargdo.

Isso envolve o reconhecimento de
que nem todos os professores sdo iguais
e é preciso segmentar esse publico.
Uma pesquisa do Science Museum
Group revelou que ha diferentes tipos
de educadores, um dos quais fica muito
ansioso com a visita ao museu e ndo
tem certeza de como se comportar. Por
outro lado, ha o grupo de professores
experientes, que conhecem bem o museu
e sabem o que fazer nele. O importante,
afirma Karen, é atender a todos os perfis e
concentrar-se em melhorar a jornada dos
visitantes, de todas as maneiras possiveis,
e ndo apenas em relacdo ao acervo
exposto pelo museu.

HABILIDADES

Pense em como ajudar as pessoas a
reconhecer que elas tém e utilizam uma
grande variedade de habilidades cientificas.
Dé exemplos de onde e como
habilidades cientificas sdo utilizadas
por diferentes pessoas em suas

vidas cotidianas. Enfatize como tais
habilidades podem ser Uteis para seus
hobbies e empregos, sejam estes na
area cientifica ou nao.




Nesse sentido, a abordagem do
capital cientifico precisa envolver as
pessoas que trabalham no museu, com
base na hierarquia de necessidades
do publico, a comecar pelos detalhes
basicos. Karen prop8e algumas
perguntas: “Por exemplo, 0 museu é
limpo e seguro? E acessivel a todos?
Temos rampas de acesso adequadas para
as pessoas com necessidades especificas?
Temos instala¢Bes adequadas? Temos
banheiros para pessoas com deficiéncia?
Oferecemos informac8es adequadas?
Cafés acessiveis?".

Esses detalhes podem determinar
se o visitante fica ou ndo motivado a
voltar ao museu e, segundo Karen,

é preciso oferecer uma experiéncia
envolvente, memoravel e inspiradora,
gue se conecta a expectativa da pessoa
e contribui para aumentar seu capital
cientifico: “Essas coisas sdo importantes
e devem ser levadas em conta. Entdo,
todos na organizagdo realmente tém
um papel a desempenhar, para tornar o
museu muito mais acolhedor para cada
pessoa que nos visita”,
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PROLONGUE A EXPERIENCIA

Ajude as pessoas a continuar a se
contectar com a ciéncia em seu dia a dia.
Faca com que seus experimentos
durem mais tempo dando-lhes ideias e
atividades simples que possam realizar
posteriormente, como perguntas para
refletir ou investigar mais a fundo, ou
desafios para fazer em casa, na escolg,
ou qualquer outro lugar.

PONTOS DE ENGAJAMENTO

O cenario de aprendizagem de um museu de ciéncias
engloba com perfeicdo o conceito de STEM, (Science,
Technology, Engineering and Mathematics), e mostra
suas aplicacBes e sua relevancia na vida cotidiana. Como
pontos de reflexdo para aumentar o engajamento dos
jovens, as especialistas do Science Museum Group
sugerem iniciativas como o uso de linguagem inclusiva,
0 estimulo a temas de conversa, 0 uso de exemplos do
dia a dia, a criagdo de um clima de confianca e parceria,
a ampliagdo da experiéncia e a construcdo de conteddos
de conhecimento de STEM, para destacar competéncias
e ampliar a percep¢do de como a ciéncia e a tecnologia
podem beneficiar as pessoas.

Beth disse que é preciso levar para a pratica as
informacBes coletadas nas pesquisas e promover as
mudancas necessarias para transmitir ao publico a ideia
de que os museus sdo ambientes acolhedores, Uteis e
necessarios. Para isso € preciso reavaliar constantemente
0 que é feito diariamente pelos membros da equipe.
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“Ha muita tentativa e erro. Eu nao sei o que fazer em
determinado momento? Entao nao faca o mesmo

se nao funcionar. Se funcionar, vocé pode tornar
isso ainda melhor, para que da préxima vez outros
possam utilizar o seu aprendizado. Essa é a ideia.”

As especialistas do Science Museum
Group também falaram de outras
iniciativas destinadas a engajar os jovens,
COMO as experiéncias que mostraram
a utilizacdo de gelo seco em efeitos
especiais No cinema, no teatro e em
programas de TV. “Sao exemplos dos
recursos que usamaos para tornar o
visitante mais confiante e mais a vontade,
a0 mostrar cenarios que ele reconhece e
pelos quais se interessa e, assim, estimular
novas visitas ao museu e mostrar o que os
professores podem fazer em sala de aula”,
explicou Beth Hawkins.

Essa abordagem simplifica o conceito
de capital cientifico e o aproxima
da vida real dos jovens. Por isso se
torna uma pega-chave nos pontos
de reflexdo relacionados a busca de
mais engajamento, na medida em que
mostra o potencial de aplica¢do pratica
da ciéncia e o aprimoramento das
habilidades individuais. Com essa ideia

em mente, 0 grupo de museus britanicos chegou a
criar uma pagina especial na internet para mostrar
como pais e professores podem se transformar em
multiplicadores do conhecimento cientifico.

A0 mesmo tempo, as representantes do Science
Museum Group destacaram a importancia de se
concentrar na diversidade envolvida nas ciéncias da vida
e trabalhar além do esteredtipo dos “jalecos brancos”.
Isso inclui cientistas dedicados aos esportes e a varias
outras especialidades, que podem ser chamados
para conversar com os visitantes e com os grupos das
escolas, ajudando-os a entender 0 que 0s museus
oferecem de forma diferente e mais acessivel.

Como exemplo, Karen e Beth relataram uma
surpreendente experiéncia realizada ha alguns anaos,
em que os visitantes foram convidados a se fantasiar de
barata, para explorar os riscos das mudancas climaticas
- segundo a crenca popular, as baratas seriam os ultimos
seres vivos na Terra no caso de um apocalipse global.
Elas também lembraram que os museus de ciéncia do
grupo britanico exp8em obras de arte, a fim de mostrar
as conexdes que existem entre todas as areas do
conhecimento humano e suas diferentes representacdes.



COMO MEDIR OS RESULTADOS
E qual foi o beneficio objetivo proporcionado por essas
iniciativas fora dos padrdes convencionais? Como
medir seu sucesso em termos de reforco do capital
cientifico dos jovens e, em consequéncia, do esfor¢o
de engajamento dos museus de ciéncia e tecnologia? A
conclusdo das especialistas do Science Museum Group
é que ndo ha métricas realmente eficientes nessa area.
Karen Davies disse que, simplesmente, é impossivel
medir com objetividade as mudancas pessoais que
ocorrem no capital cientifico, por falta de meios de
avaliacdo consistentes e de parametros anteriores. A
expectativa é de que as mudancas ocorram no longo
prazo, aos poucos: “O que estamos medindo é o
engajamento das pessoas com a ciéncia por meio do que
é observavel e dos indicadores disponiveis no sistema de
educagdo e nos espacos informais de aprendizagem”.

&
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PESSOAS

Pense em como ampliar a percep¢do
sobre as pessoas que fazem ciéncia,
mostrando exemplos da diversidade
de individuos que a utilizam e se
beneficiam dela em seus trabalhos.
Ajude as pessoas a identificar que elas
conhecem individuos que utilizam a
Ciéncia, e que esta é moldada por todos
na sociedade.
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De acordo com Karen, o que se faz
¢ avaliar de que maneira os jovens tém
uma conexdo significativa com a ciéncia
nos espacos do Science Museum Group
e, Com isso, possam realmente dizer
mais tarde: “Sim, ciéncia é para mim".
Trata-se de proporcionar conexdes
com 0 que eles sabem e com seu
cotidiano e criar um sentimento de
pertencimento. “Queremos que quando
forem a um museu ou a um centro de
ciéncia como 0s nossos eles sintam que
sdo bem-vindos, que possam ver que
pessoas iguais a eles também estdo ali,
que tenham uma emoc¢do positiva em
relacdo a experiéncia. No final, trata-se
de sentimento, de como veem a ciéncia”.

REFORCO POSITIVO

Pense em como ajudar as pessoas a
sentir que a ciéncia é algo que elas
podem fazer.

Valorize e recompense as pessoas
quando elas se comportarem de forma
cientifica utilizando habilidades ou
conhecimento cientifico. Deixe-as com a
sensac¢do de que “consiguem fazer isto” e
que “querem descobrir ou saber mais”.
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A partir de palestra

de Ana Carolina de Souza Gonzalez
Doutoranda do Programa de Pés-Graduagao

em Informagao e Comunicagao em Saude
(PPGICS/ICICT/Fiocruz), com estagio sanduiche na
University of Exeter (Reino Unido) pelo Programa
Capes/Print Fiocruz (2021). Mestre em Ciéncias
Morfoldgicas pela UFR] (2006), especialista em
Ensino de Ciéncias pelo IFR] (2011), graduagdo
(bacharelado) em Ciéncias Bioldgicas Modalidade
Médica pela UFRJ (2003) e licenciatura plena

em Ciéncias Bioldgicas pelo IAVM (2009). Foi
Assessora Técnica do Departamento Nacional
do Servico Social do Comércio de 2007 a 2012
(Coordenacdo nacional do Sesc Ciéncia) e

desde 2012 é Tecnologista em Saude Publica

da Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz). Chefiou

a equipe da Secdo Ciéncia Mdvel e a posterior
implantacdo do Servico de Itinerancia do Museu
da Vida/Casa de Oswaldo Cruz/Fiocruz de 2017

a 2020, onde fez a coordenacdo geral do Projeto
Arte e Ciéncia Sobre Rodas. Integra os grupos de
pesquisa Educagdo, Museus de Ciéncias e seus
Publicos e Estudos de Informagdo e Avaliacdo em
Ciéncia e Tecnologia e Salide. Tem experiéncia
na area de divulgacdo e popularizagéo da ciéncia,
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atuando principalmente com os temas: centros e museus de ciéncia,
exposicoes e museus itinerantes, comunicagdo e educa¢do museal,
formagdo de educadores museais para itinerancia, comunicacdo
publica da ciéncia para incluséo social, arte e ciéncia, estudos de
publico e avaliacao. .

QUANDO 11/08/2021

ONDE LIVE

PUBLICO 100

REALIZAGAO STEM Education Hub,
British Council e King's College London
ACESSE A APRESENTACAO

Aprendizados neste texto

+ Espacos educacionais pela perspectiva brasileira

+ O papel dos educadores dos museus

- A Politica Nacional de Educacdo Museal (PNEM)

- Capital da ciéncia e enfrentamento das desigualdades

 Museu vai a escola e escola vai ao museu

+ Aimportancia de alongar a experiéncia além do tempo da visita

lém do mundo escolar, criancas e jovens
podem ser atraidos pela ciéncia de
varias formas e em varios lugares. Um
dos espacos que mais se dedicam a isso
Sa0 0S museus, instituicdes que tornam
visiveis muitos processos e fenémenos cientificos
por meio de intera¢des de diferentes naturezas.
A pesquisadora Ana Carolina de Souza Gonzalez,
doutoranda do Programa de Pds-Graduagdo em
Informac¢do e Comunicacdo em Saude da Fiocruz,
abordou a questdo do capital cientifico a partir da
perspectiva dos encontros possiveis entre museus
e escolas. E, como salientado por ela, mais do que
possiveis, esses encontros sdo Muito necessarios.
Um primeiro ponto para introduzir essa questdo é
ver como diferentes momentos e espa¢os educacionais



https://www.stemeducationhub.co.uk/wp-content/uploads/2021/08/Ana-Carolina-Gonzalez-STEM-Education-HUB.pptx.pdf
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sdo vistos pela perspectiva brasileira.
De maneira geral, pode-se classificar o
modo como o ensino-aprendizagem se
processa (de ciéncias e em geral) de trés
maneiras. Ele pode ser formal, ndo formal
e informal, e acontecem durante toda a
trajetdria de vida de um individuo.

No Brasil, assim como na
Espanha e em outros paises, sao
considerados informais os espacos e
locais de aprendizagem onde ndo ha
intencionalidade e finalidade claras
de ensinar e aprender. S30 espagos
sociais, de convivio com amigos e
familia, como o teatro e o cinema, que

>
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podem se fixar para sempre nas nossas memorias e
experiéncias, mas sem que haja uma intencdo inicial
de proporcionar rela¢des de ensino e aprendizagem.
Mas, obviamente, elas podem acontecer também ai.

J& a educagdo formal é aquela em que estdo
enquadradas as instancias que tém fung¢do de certificar os
conhecimentos adquiridos, como escolas e universidades.
Elas tém como caracteristica uma cronologia bem
determinada e desenhada, em que concedem graus de
titulacdo aqueles que passam por elas.

Dentro do que consideramos espagos ndo formais de
educac¢do estdo 0s museus, 0s centros de ciéncias e outras
instituicBes que tém uma ldgica espago-temporal mais
flexivel, porém com intencionalidade educacional em suas
praticas, que costumam sistematizar o conhecimento.

RICONCEITOS

Politica .
Nacional de BNPOLITICAS
Educacao Museal

Ao longo da vida...

CASTRO, et al,, 2021; FREIRE,
1997, GADOTTI, 2012; TRILLA; GHANEM, 2008.

https://pnem.museus.gov.br/



A EXPERIENCIA BRASILEIRA

No caso brasileiro, desde a virada do século a estruturacdo
dessas atividades que acontecem especificamente no
ambito dos museus resultou naquilo a que chamamos

de educagdo museal. Desde o inicio dos anos 2000, os
educadores que atuam em museus constituiram uma rede
voltada a discussdo das dimensdes politica, conceitual

e pratica que constituem esse trabalho e o configuram
enguanto campo, propondo diretrizes para que ele tenha
protagonismo dentro das instituicdes museais.

Para enfatizar a importancia dos educadores que
atuam em museus, Ana Gonzalez faz um paralelo
entre eles e os professores das escolas formais: “Se
as escolas ndo existem sem os seus professores,
museus também ndo existem sem os seus educadores.
Porque sdo os educadores de museus que promovem
0 encontro entre as exposi¢des, 0s objetos
museoldgicos, 0s acervos e o publico”.

Em sintese: sdo esses educadores que ressignificam
a missdo institucional, ou seja, 0 que a instituicdo quer
dizer a seus visitantes por meio de conexdes com o

museudavida
¥
&

Centro de Recep¢do do Museu da Vida Fiocruz
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conhecimento prévio desse publico,
proporcionando que essa jun¢do gere
novos significados.

O amadurecimento dessas discussdes
culminou na publicagdo de um documento
institucional, levado a cabo pelo Instituto
Brasileiro de Museus, que é a Politica
Nacional de Educa¢ao Museal (PNEM), cujo
paragrafo inicial resume bem seu intuito:

“A PNEM é um conjunto de principios
e diretrizes com o objetivo de nortear
a realizacdo das praticas educacionais
em instituicdes museoldgicas, fortalecer
a dimensdo educativa em todos os
espagos do museu e subsidiar a
atuacdo dos educadores”.

E, mais do que tudo, ha uma reflexdo
que enxerga e ressalta a importancia
de que 0s museus cheguem a seus
publicos e estejam abertos a qualquer
tipo de audiéncia.

ACERVO MUSEU DA VIDA




54

O CAPITAL DA CIENCIA DE CADA UM
Quando olhamos para essas trés
instancias educacionais mencionadas
anteriormente, temos uma perspectiva
de algo que estara presente ao longo de
toda a vida dos cidaddos. Sdo questdes
pelas quais vamos ser confrontados

nos diferentes espagos sociais em que
estivermos, e que precisam contar com o
compromisso de uma visdo emancipatoria
permanente, que ajude no combate a
qualquer tipo de opressdo e violéncia.

Fazendo uma pequena analogia para
explicar a ideia de Capital da ciéncia,
pode-se dizer que ele é um recipiente,
uma bolsa, por exemplo, em que estdo
acondicionados todos 0S NOSSOS recursos
relacionados a ciéncia, tais como habitos,
atitudes e 0 modo de pensar. Ao longo
da vida, vamos acrescentando elementos
a essa bolsa por meio de reflexdes e
estudos sobre algum tema, as nossas
acdes, os contatos que temos - com
pessoas e por meio de redes.

Porém, o ato de acrescentar
elementos a essa bolsa ndo é fortuito.
O Capital da ciéncia de cada um tem
diferentes motiva¢8es, ligadas a outros
tipos de capital: o capital econdmico, o
capital social, o capital cultural. Todas
essas dimensdes condicionam os
acréscimos de cada um a bolsa.

O que isso significa? Que quando
conseguimos proporcionar espagos
e promover oportunidades para que
todas as pessoas, sem distincdo,
preencham suas bolsas, trabalhamos
no sentido de enfrentar desigualdades
e iniquidades.

“O capital da ciéncia de cada um
tem diferentes motivacoes, ligadas
a outros tipos de capital: o capital
econdmico, o capital social, o
capital cultural.”

RETRATOS DO BRASIL

Quando ampliamos as oportunidades de acesso aqueles
que historicamente sdao excluidos, caminhamos em
direcdo a mais justica social. E essa questdo é pertinente
para que possamos ver alguns estudos panoramicos
sobre o Brasil que permitem perceber como isso aparece
na pratica e refletir sobre a importancia de politicas
publicas e investimento em educacdo, cultura, ciéncia e
tecnologia para que essa justica social seja alcangada.

Ha um estudo longitudinal do Observatério de
Museus e Centros de Ciéncia e Tecnologia, coordenado
pela Fiocruz. Os dados apresentados aqui ndo sdo 0s
mais recentes, houve outra coleta posterior ainda ndo
publicada. Mas essa tomada de dados traz elementos
bastante interessantes.

Esse estudo foi realizado em cinco museus diferentes e
contou com mais de 6 mil participantes. Foi tragado o perfil
dos visitantes de cada um desses espacos. No grafico,
vemos que a maior parte dos visitantes tem renda alta,
ensino superior completo e sdo brancos. Isso € um sinal
de alerta importante e aponta para a urgente elaboracdo
de politicas publicas para que perfis de publico com baixa
renda, pouco escolarizados e ndo brancos acessem,
frequentem e usem igualmente esses espacos de
conhecimento. Cabe destacar que a maioria deles visitou
esses museus pela primeira vez durante os trés anos em
que a pesquisa foi realizada.
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RENDA (n=5.208)

| I

Baixa até 3 sal. min.|

30%

24%
29%

Il

L

Média até 3 a 10 sal. min

21%
21%
20%

Alta mais de 10 sal. min.

49%
55%
51%

" 2005

2009

ESCOLARIDADE (n=6.088)

Ensino superior
completo ou incompleto

68%
66%
67%

Até o ensino médio

20%
20%
21%

| L]

IAté o ensino fundamental

5%
6%
8%

0 2013

Fonte: Pesquisa Museus de Ciéncia e seus visitantes:
estudo longitudinal 2005, 2009, 2013 / OMCC&T (2017)

COR/RACA (n=6.000)

Branco
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7%
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Amarelo

2%
2%
2%

1%
1%
1%

9%
10%

25%
28%
31%

65%
60%
56%



PRIMEIRA VISITA AO MUSEU?

sim sim
55% 66%

nao
39%

n = Total consolidado de todos os museus,
por ano de coleta de dados

Sinalizacdo de

rua/passando em frente

13%

I 2005

2009

o 2013

I

15%

COMO FICOU SABENDO DO MUSEU?

Recomendacdo de professores, amigos e parentes
42%
32%
46%

Meios impressos e de comunicacao
31%
31%

)

20%

3% 3% 8%
20% 8% 2% 7%

12% 3% 4%

Fonte: Pesquisa Museus de Ciéncia e seus visitantes: estudo longitudinal 2005, 2009, 2013 / OMCC&T (2017)

Outro dado a ressaltar é que 0s
respondentes, ao dizerem como ficaram
sabendo do museu, apontaram as
recomenda¢des de seus professores,
em primeiro lugar, e depois de amigos e
parentes. Esse fato refor¢a a importancia
das redes de relacionamento como fator
marcante no habito de visita a espagos de
cultura dientffica.

Outra pesquisa, intitulada “Cultura
nas capitais’, entrevistou 33 milhdes de
brasileiros. Ressalte-se que o publico
das capitais, na média, tem um perfil

bem diferente daquele de regides periféricas, fora das
zonas metropolitanas.

Nesse levantamento, 56% dos entrevistados
disseram ter interesse em visitar museus e
exposi¢cBes; 30% nunca foram a esses espacos e 40%
0s visitaram havia mais de um ano quando a pesquisa
foi feita. Nos 12 meses anteriores a tomada de dados
da pesquisa, 30% desses brasileiros disseram ter ido
a museus ou exposicdes.

Temos um grafico que correlaciona classe social e
escolaridade. Entre as classes C, D e E, a frequéncia é
baixa (entre 11% e 32%). Ja quando a correlacdo é entre
escolaridade e visitacdo, o indice daqueles com o ensino



superior completo que foram a museus
é bem mais alto, independentemente da
classe social a que pertencam.

Isso comprova que a escolaridade
é um grande diferencial na tomada de
decisdo ou no habito de visitar espacos de
educacdo ndo formal ou espacos como
centros e museus de ciéncia.

Em uma terceira pesquisa, sobre
a percepgdo publica da ciéncia,
realizada nos anos de 2010, 2015 e
2019, mais de 60% dos brasileiros
declararam ter muito interesse por
temas de ciéncia e tecnologia, 0 que
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levava a crer que muita gente visitasse museus com
esse tipo de acervo. Mas, ao contrario, na Ultima
tomada de dados, realizada em 93% ndo haviam
visitado qualquer espaco do género nos 12 meses
anteriores. Entre os que ganhavam de zero a um
salario-minimo, esse preocupante indice chegou a
97%. Se formos verificar entre os ndo alfabetizados
ou com ensino fundamental incompleto, vamos a um
patamar ainda superior: 99%. Ou seja, escolaridade
e renda sdo fatores muito importantes para a opgdo
de visitar centros e museus de ciéncia e essa ndo é
uma mera coincidéncia, mas sim reflexo de um pals
extremamente desigual quanto o Brasil, inclusive no
acesso a educagdo e aos espacos de ciéncia e cultura.

ESCOLARIDADE x RENDA

Estudo estimula acesso a cultura mesmo entre pessoas de igual classe econdémica

FUNDAMENTAL MEDIO SUPERIOR
AsB
C
D&E

Fonte: Pesquisa Cultura nas capitais, 2018. J. Leiva.
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isitacdo a Museu de Ciéncia e Tecnologia ou

Centro de Ciéncia e Tecnologia nos ultimos 12 meses

Ano: 2019 Total de resultados: 2.200

I N&093.5%

I sim6.3%

Nao respondeu 0.3%

O

Ano: 2019 Renda: Zero a 1 salario minimo Total de resultados: 383

I N30 96.9%

I sim2.9%

Nao respondeu 0.3%

O

Ano: 2019 Grau de Escolaridade: Analfabeto/Ensino fundamental | Incompleto (1° ao 5° ano)
Total de resultados: 553

I N&098.6%
]

Sim 1.3%

Nao respondeu 0.2%

Fonte: Percepgdo do C&T.
https://www.cgee.org.br/web/percepcao/
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“Esses espacgos proporcionam saberes,

fazeres, historias, disputas, conflitos,

tudo isso tendo como norte a formacao

de individuos para que exer¢cam sua

criticidade e cidadania.”

CONVERGENCIA NECESSARIA

A atuacdo conjunta dessas duas instancias de
transformacdo social, as escolas e os museus,
representa uma convergéncia vital do ponto de vista
da formacdo integral dos individuos. Esses espacos
proporcionam saberes, fazeres, histdrias, disputas,
conflitos, tudo isso tendo como norte a formacdo de

individuos para que exercam sua criticidade e cidadania.

A unido desses dois espagos educativos precisa, é
claro, olhar para as potencialidades de cada um, para
0 que pode ser permeavel entre eles e 0 que deve ser
superado do ponto de vista de barreiras historicas.
Tudo isso enfatizando as linguagens proprias de
cada instancia educativa e a formagdo de cidaddos
cientificamente alfabetizados.

Essa aproximacado definitiva depende de movimento,
é dinadmica. E um movimento das perspectivas, das mais
concretas as mais simbdlicas. E preciso que o museu vé
a escola e a escola va ao museu. E os educadores dos
dois espac¢os sdo as figuras principais para desenvolver
essa escuta mutua e solidaria.

Um aspecto importante: a visita ao
museu ndo pode se encerrar em si
préopria, ndo pode ser uma ac¢ao pontual,
precisa transcender agueles momentos.
O professor precisa conhecer o museu,
participar de atividades que muitas vezes
0Ss museus oferecem, como encontros
entre docentes, seminarios de praticas.
Por sua vez, 0 museu tem de saber que
escola é essa que esta indo visita-lo.
Quais sdo os saberes que trazem esses
visitantes, independentemente da faixa
etaria? O que querem saber? Quais sdo
suas curiosidades? Essas sdo questdes
que ajudam a valorizar a bagagem de
cada um para que construam algo novo.

Esses ambientes tém a possibilidade
de ajudar a formacdo de uma nova
leitura de mundo, caso reconhegam,
de forma ndo hierarquizada, todos
0s conhecimentos que estdo ali em
movimento. Talvez assim seja possivel
que aquele aluno que é mais calado em
sala de aula possa falar, se manifestar,
interagir. Apos a visita, é possivel oferecer
outras intera¢des e engajamentos,
propor Tik Toks ou a criagdo de uma
hashtag, para que os estudantes sejam
criadores de conteldos que estejam
além daquele momento da visita.
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Nesses casos, é importante estar
atento, por exemplo, aos relatos e
conversas dos alunos em suas casas, 0 que
chamou mais sua atencdo, quais dlvidas
sdo trazidas para o professor da escola e
gue esse docente possa levar ao museu.

E uma alianca que precisa integrar todas

e todos. “Isso deve ser feito sem perder

de vista a necessidade de ser permeavel,
de ouvir, reconhecer, acolher o saber do
outro e construir novos saberes a partir
dai. Assim, conseguimos criar uma agao

de impacto social maior do que a simples
soma de um museu e uma escola”, observa
educadora Ana Carolina Gonzalez.

Por fim, é importante frisar que, mesmo em meio
a pandemia, escolas e museus tiveram de criar uma
série de atividades para manter contato com seus
publicos, encontrar um reposicionamento para que

pudessem cumprir sua missdo de vida, que é educar.

Por esse motivo, o tema da 19? Semana Nacional

de Museus do Brasil, ocorrida em fevereiro e mar¢o
de 2021, foi "O futuro dos museus: recuperar e
reimaginar”, em que ficou muito clara a preocupagao
de ndo ampliar desigualdades sociais em razdo da
falta de acesso a tecnologias digitais. E um grande
desafio ndo s6 para escolas e museus, mas para a
sociedade brasileira como um todo.

O centenario Castelo Mourisco, prédio-simbolo da Fundag¢do Oswaldo Cruz e um dos espacos de visitagdo

do Museu da Vida Fiocruz

MARIA BUZANOVSKY
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APROXIMACAO EM TRES MOMENTOS

Atividades ° *° * ° *> . Encontro com Professores
provocativas (oficina pedagégica/reunides de roteiro)
» Cursos para discussao de elementos
estruturantes do tema a ser tratado
« Material de apoio
+ Formacao inicial de professores
(disciplinas nas licenciaturas)

Y QORI

Atividades ao - - - <) - Professor explorador/pesquisador
Iongo da visita * Mem©rias e experiéncias pessoais
dos visitantes
* Outros saberes ganham legitimidade
* Participacao de alunos que geralmente pouco
interagem na sala de aula

Y QORI

Atividades de . . . .) * Discussdes permanecam presentes por mais
desdobramento tempo na vida dos estudantes
* Projetos em colaboracao
* Dramatizagdes, jogos, maquetes
* Pesquisas com esses grupos e professores
* Formacao continuada de professores (oficinas,
Cursos, seminarios).

Fontes: ALMEIDA 1997, MARANDING, 2001, PEREIRA; CARVALHO, 2010; REQUEIJO, 2009; SOARES, 2015.




Ac¢bes mostram caminhos para
engajar estudantes e aumentar o
conhecimento sobre o meio ambiente



DIVULGAGAO

A partir de palestra

de Janice Ansine

Gerente de Projetos Sénior - Ciéncia Cidads,
The Open University (OU), Reino Unido - de
projetos que usam tecnologia educacional
inovadora, envolvendo o publico para
participar e aprender sobre biodiversidade

e natureza usando ferramentas e recursos
facilmente acessiveis baseados na web (www.
iSpotnature.org e Treezilla). Também contribui
para o ensino de ciéncias cidadds acessivel

e inovador (www.open.ac.uk/citizen-science-
and-global-biodiversity ) e pesquisa, https://
citsci.kmi.open.ac.uk. Com qualificacBes de
graduacdo e pos-graduacdo e experiéncia em
midia, gestdo ambiental e ciéncia e sociedade,
tem ampla experiéncia liderando iniciativas em
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QUANDO 11/08/2021

ONDE LIVE

PUBLICO 228

REALIZACAO STEM Education Hub,
British Council e King's College London

Aprendizados neste texto

- Ciéncia cidada nas escolas

+ Aprendizagem baseada em tecnologia
- Plataformas digitais a servico da ciéncia
+ Evolution Megalab

- iSpot

- Treerzilla

+ X:PolliNation

+ Cos4Cloud

» Observatérios cidaddos

anice Ansine, diretora do Projeto de Ciéncia
Cidada da The Open University (OU), foi outra
das participantes do seminario promovido em
parceria pelo British Council e King”s College
London. O foco de sua apresentac¢do foram os

achados colhidos nas experiéncias vividas por meio

comunicagdo, engajamento publico, divulgacdo,  de sua atuacdo na area, com a utilizacdo dos conceitos de
ciéncia cidada. Esses trabalhos foram desenvolvidos junto
a diversas comunidades e escolas, e a representante da
OU trouxe um panorama de a¢8es utilizadas para gerar ou
compartilhar ideias sobre como promover a aprendizagem
nas escolas a partir dos principios da ciéncia cidada,
mostrando o trabalho de sua instituicdo feito com base

nessas diretrizes.

aprendizagem ndo formal e mudanca de
comportamento em torno da sustentabilidade,
ciéncia e meio ambiente.



https://treezilla.org/

64

A apresentacdo foi desenhada da seguinte forma:

+ Compartilhnamento sobre alguns projetos com participagdo
da pesquisadora, tais como: Evolution Megalab, iSpot, Treezilla,
X-Polli:Nation, Cos4Cloud.

+ Apresentacdo do modelo de aprendizagem e de algumas ideias e
oportunidades para a aprendizagem baseada em ciéncia cidada.

il CosiCioud - o iy G i vaEm g

a~ % ~ g g * Cos4Cloud, a European
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A OU (The Open University) é a principal

instituicao britanica de ensino a distancia
e se concentra no desenvolvimento de
tecnologia inovadora para a educacgao,
integrando-a a metodologia de ensino

da ciéncia cidada.
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Nas areas em que a pesquisadora esteve envolvida, o foco das
atividades girou em torno do monitoramento, classificagdo, coleta e
analise de dados em escala, além da criacdo de infraestrutura com
essa finalidade. Isso possibilita a estruturacdao de a¢des de ciéncia
cidadd voltadas para politicas publicas e agdes comunitarias, num
desenho que favorece o fortalecimento de no¢des de civismo na
pratica de ciéncia cidada. Em termos de aprendizagem e ensino,

0 modelo de ciéncia cidada da The Open University da énfase a
aprendizagem como objetivo e um de seus principais resultados.
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A instituicdo vinha buscando
oportunidades de aprendizagem mais
colaborativa, fossem elas formais ou
informais, por meio do incentivo a
criagdo de projetos pensados pelos
proprios estudantes. Com isso, houve
a incorporacdo da ciéncia cidadda e o
estimulo para que outros parceiros
também aderissem a metodologia.

A The Open University, entdo,
envolveu-se nos projetos para melhor
compreender como a populagdo em

geral pode participar da investigacdo e colaborar nas
praticas cientificas, além de ensinar aos estudantes
competéncias baseadas no método cientifico.

Em acréscimo a isso, Janice Ansine enfatizou também
0 investimento institucional em trocas de conhecimento
mais amplas, no envolvimento publico e na construgdo
de novas colaboragdes. A responsavel pelo programa
ressaltou sua experiéncia no campo cientifico, dizendo
que sua vivéncia influencia a forma como pratica,
gerencia e comunica 0s conceitos e a¢oes de ciéncia
cidadd, nos quais se envolve. Ela sublinhou o fato de
ser uma comunicadora de ciéncia, e ndo uma cientista,
diferenciacdo oportuna inclusive para mostrar que o
dominio cientifico se da em varios niveis.

“Eu comunico a ciéncia que fazemos, particularmente
no que se refere a biodiversidade e a ciéncia cidada. Estou
na The Open University ha 13 anos, e venho gerenciando
uma ampla gama de projetos”.

O foco atual de atuacdo da comunicadora cientifica
sdo as aprendizagens baseadas em tecnologia. Esta
sendo realizado um processo de andlise de uma jornada
de aprendizagem por meio de um estudo de caso da
iSpot Nature e da The Open University, ambas entidades
participantes da European Citizen Science Association.
Janice Ansine também é membro da Citizen Science
Association, entidade global com sede nos Estados Unidos.

“A OU envolveu-se nos projetos

para compreender como a
populacao pode participar
da investigacao e colaborar

nas praticas cientificas, além

de ensinar aos estudantes
competéncias baseadas no

método cientifico.”



THE OPEN UNIVERSITY: CONHECA
ALGUNS PROJETOS

O Evolution Megalab ¢ um dos primeiros
projetos pan-europeus de ciéncia cidada.
Introduz as ideias evolucionarias de
Charles Darwin para estudantes, por meio
da observacdo de variantes, adaptacao

e distribui¢cdo de caracdis em diferentes
areas, como jardins e espagos publicos
abertos. Essa observacdo é um meio de
mostrar as tendéncias evolutivas das
espécies, a partir do exemplo dos caracdis.
O publico contribui na coleta de dados
sobre seus habitats, a cor de suas conchas
e suas formas. Ao longo dos tempos,

0s caracdis vém sendo um exemplo de
adaptag¢do ao ambiente.

O iSpot (iSpotnature.org) é um site de
compartilhamento e aprendizado sobre
a natureza, que permite desenvolver
habilidades de identificacdo das espécies
de herdeiros.

O Open Science Lab é um espaco
que apresenta praticas de através de
experiéncias online e atividades de
Ciéncia cidada.

O Treezila, chamado de “mapa-
monstro de arvores”, cataloga as
espécies de arvores do Reino Unido
e busca estimar um valor para o que
chama de “servicos ao ecossistema’”.

X-Polli:Nation é um projeto que
trabalha diretamente com as escolas,
em que ha cruzamento de ideias,
métodos e tecnologias para a¢Bes de
ciéncia cidadd que visam a poliniza¢do
realizada por insetos.
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O Evolution Megalab é um dos
primeiros projetos pan-europeus
de ciéncia cidada. Introduz as
ideias evolucionarias de Darwin,
por meio da observacao de caracéis
em diferentes areas, como jardins
e espacos publicos abertos.

Ha um projeto europeu chamado
Cos4Cloud, do qual a The Open University
€ um dos principais parceiros, que busca
criar servicos de observatérios, a serem
utilizados por cidaddos. Esses observatorios
apresentam treinamento e educagdo como
principais resultados deste projeto.

O DECIDE é um projeto com base no
Reino Unido, em que se busca ajudar as
pessoas a registrar a natureza onde ela
é importante, fornecendo ferramentas e
técnicas adequadas para que possam ir
as areas em que ha grande diversidade
de espécies, mas que até agora tém
menor numero de registros. Esta
articulado ao iSpot.

Finalmente, hd um novo projeto,
chamado SENSE, em que se busca a
exploracdo sensorial da natureza no
ambiente escolar, explorando todos os
sentidos e conectando-o0s a inteligéncia
artificial. O intuito é fazer as criangas
compartilharem e apreciarem com mais
profundidade a natureza ao seu redor.


https://www.stem.org.uk/resources/collection/4114/evolution-megalab
http://iSpotnature.org
https://learn5.open.ac.uk
https://treezilla.org/
https://xpollination.org/
https://cos4cloud-eosc.eu/
https://www.ceh.ac.uk/our-science/projects/decide
https://sensescience.org/
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EVOLUTION MEGALAB

Trata-se de um projeto europeu

que envolveu 14 paises. Teve um
cronograma de mais de um ano, tendo
como foco 0 200° aniversario do
nascimento do naturalista inglés Charles
Darwin (1809-1882), no 150° aniversario
da publicagdo do livro A Origem das
Espécies, cuja primeira edi¢cdo veio a
publico em Londres, em 1859.

O foco foi uma pesquisa publica sobre
caracdis listrados. Foi criado um grande
conjunto de recursos para facilitar o
engajamento do publico. A chave era
um objetivo/hipdtese cientifica, em que
se olhava para respostas evolutivas

diante das mudancas climaticas. Foi construido um
site que abrigava registros histéricos dos anos 1930
até 1980. E o desafio era que as pessoas publicassem
novos dados sobre caracdis que poderiam permitir
encontrar o local em que viviam. Desenvolveu-se uma
gama de ferramentas, testes em formato quiz, guias
de identificacdo e livros de atividades escolares. Esse
projeto foi apoiado pelo British Council, cuja ajuda foi
estratégica para sua expansdo para outros paises da
Europa e sua tradugdo para outros idiomas.

As atividades realizadas em escolas foram parte
fundamental para o engajamento obtido pelo projeto.
Os professores tiveram ferramentas para trabalhar
com seus alunos e participar. Houve um alcance de
midia bastante amplo, com a iniciativa chegando a
mais de 5 milh8es de pessoas. Foram mais de 71 mil



https://www.stem.org.uk/resources/collection/4114/evolution-megalab

acessos ao site, mais de 6 mil usuarios
registrados, dos quais mais de 2,4

mil enviaram registros. Houve grande
numero de escolas, universidades e
cientistas participantes. As escolas
participantes estavam localizadas em
toda a Europa.

ISPOT: DESDE 2009 NA
IDENTIFICAGAO DE ESPECIES
O iSpot é uma plataforma de ciéncia
cidada para identificagdo e aprendizado
sobre a biodiversidade. Um dos principais
mecanismos do iSpot é que o usuario
pode fazer o upload de uma foto e a
comunidade de usudrios ira ajuda-lo
a identificar a espécie que aparece na
imagem. Ha especialistas e iniciantes que
usam a plataforma e apoiam esse tipo
de engajamento. Foi desenvolvido para o
Reino Unido, mas é escalavel e global. Ha
diferentes comunidades que dao suporte
aos usuarios por meio dos dicionarios
integrados de espécies.

O iSpot foi lancado em 2009, quando
a The Open University comemorou
seu 12° aniversario, e ainda esta em
operacdo. Seus objetivos sdo reduzir as
barreiras a identificacdo de espécies. E
uma missdo que pode ser dificil, e isso
torna mais desafiador o engajamento das
pessoas Nna ciéncia e em temas sobre a
natureza. Mas é importante que esses
temas se tornem acessiveis e abertos a
todos. Para criar uma nova geragdo de
naturalistas é preciso fazer com que 0s
jovens se envolvam nessas praticas.
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E importante também para que contribuam com o
registro de dados bioldgicos, pois a experiéncia desse
tipo de grupos pode garantir que as espécies sejam
identificadas e o espirito de comunidade se mantenha.

O site tem varios recursos. Uma das coisas
mais importantes é que os dicionarios de espécies
foram integrados, incluindo os do Reino Unido
e os internacionais. Também foram atualizadas
e construidas tecnologias inovadoras e diversas
ferramentas. Grande parte disso se deve a énfase
em aprender e ensinar. A acdo conjunta da The Open
University e da BBC, bem como as midias sociais e as
atividades envolvendo escolas e grupos comunitarios,
com a oferta de ferramentas, recursos e cursos
podem contribuir para um maior engajamento e
aprendizagem em torno do tema.
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E possivel navegar no site do iSpot sem estar
registrado, e apenas acessar as Ultimas observacdes. A
primeira imagem mostra o carrossel em que se pode
clicar. Também é possivel clicar nos grupos, e ver o
que esta sendo mostrado nessas areas. Identificar-se é
fundamental para obter ajuda ou ajudar outras pessoas.

iSp(gt iSpot: your place to share nature
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O iSpot também oferece suporte
para ciéncia cidada e biodiversidade
global, o que pode interessar

aos professores. E gratuito e

esta disponivel na plataforma

de aprendizagem da The Open
University, OpenLearn.

O registro também permite postar, usar os dicionarios
de espécies, além de contribuir, dar ideias, comentar
e receber comentarios, participar dos féruns. O iSpot
também conta com um sistema de reputa¢do que
calcula o progresso do usuario no conhecimento
sobre espécies, como invertebrados, passaros, peixes
etc. Permite personalizacdo, com a criagdo de filtros
e agrupamento de assuntos, além de recursos como
questionarios, avaliacdes e cursos.

A seguir, o exemplo de como uma escola do
Reino Unido usou o iSpot no que diz respeito as
op¢Oes de filtragem, para coletar informac8es sobre a
biodiversidade. A escola criou um projeto para registrar
a vida selvagem encontrada em suas dependéncias.
Regularmente sdo postadas observacdes sobre isso.
O que se pode ver é o projeto basico, e depois uma
galeria que resume apenas algumas das observac¢Ges
publicadas. E o exemplo de uma boa maneira de
catalogar as informacdes. O site permite ainda mostrar
aos alunos em tempo real 0 que esta acontecendo nas
dependéncias da escola.

A pagina também oferece suporte para ciéncia cidada
e biodiversidade global, 0 que pode interessar aos
professores. E gratuito e esta disponivel na plataforma
de aprendizagem da The Open University, Openlearn.
Centenas de escolas, professores e outros representantes
dessas organizacdes participam do iSpot regularmente.
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UM GRANDE CATALOGO

DE ESPECIES ARBOREAS

O Treezilla é outra plataforma de boa
repercussdo. Faz pouco tempo conseguiu
um novo aporte financeiro, por meio de um
6rgdo do Reino Unido que apoia inovacbes
em pesquisa. O objetivo é trabalhar

mais em torno do Treezilla e do fundo
Treescapes, um parceiro de financiamento.

O Treezilla foi desenvolvido como
uma plataforma para o envolvimento
dos cidaddos em torno das arvores, mas
é importante observar o valor dessas
espécies com informag¢des que podem
ser utilizadas para acompanhamento.

E uma das Unicas plataformas que
engaja o publico no registro desse
tipo de dados, contendo também
informac@es de varios érgaos publicos
que possuem repositorios sobre
arvores. Mais de 1 milhdo de arvores
estdo cadastradas, mais de mil usuarios
registrados. E utilizado por autoridades
publicas, escolas de protecao de arvores
e outras entidades.

Ha uma série de recursos disponiveis
no site. E possivel consultar o guia de
identificacdo de arvores, localizado no
Reino Unido. Mas, assim como o iSpat,
pode ser usado globalmente.



https://www.stem.org.uk/resources/collection/4114/evolution-megalab
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O projeto IRIS Treezilla,
oferece uma maneira
pratica para os

jovens descobrirem o
impacto das mudancas
climaticas e fazerem
uma contribuicao para
a pesquisa da copa das
arvores do Reino Unido.

A plataforma também pode ser usada para
ensinar. Um exemplo de como integrar o Treezilla na
aprendizagem escolar foi realizado em colabora¢do com
The Institute for Research in Schools (IRIS ou Instituto
de Pesquisa em Escolas), que desenvolve oportunidades
de participacdo em pesquisas auténticas para alunos
do ensino médio e maiores de 16 anos, de todas as
origens, enquanto frequentam as aulas. Com apoio do
projeto, eles criaram o projeto IRIS Treezilla, que oferece
uma maneira pratica para os jovens descobrirem o
impacto das mudangas climaticas e fazerem uma
contribuicdo para a pesquisa da copa das arvores do
Reino Unido, adicionando dados ao Treezilla.

A experiéncia baseia-se nas habilidades de identificagdo
e classificagdo. Um dos pontos principais sobre isso
é como as proprias escolas assumiram o projeto,
interpretaram-no e o incorporaram a seu proprio
aprendizado. A seguir, um exemplo de como uma
professora de ciéncias incentivou suas alunas a fazer um
projeto que visava reduzir o impacto no meio ambiente
em torno da escola.
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O ciclo do X-Polli:Nation funciona da
seguinte forma: aprende-se sobre ciéncia
cidada, depois sao criados modelos dentro
do ambiente escolar e registrados os dados
dos polinizadores que foram conhecidos.

E interessante ver como elas
incorporaram a atividade e voltaram
regularmente, durante as horas extras
da escola, para verificar as mudancgas e
mapear os eventuais impactos. £ uma
forma pratica de aplicar as ferramentas
em um exemplo local.

CRIACAO DE ESPACOS PARA
INSETOS POLINIZADORES

Janice Ansine também apresentou

o projeto X-Polli:Nation, que se
concentra na ciéncia cidada dos
polinizadores, ou seja, insetos que
polinizam flores. A ideia central é
melhorar e expandir a ciéncia cidada
dos polinizadores, com ferramentas
e abordagens através de diferentes
fronteiras e estagios, chamadas de
ciéncia cidadd acionavel.

Foram reunidos jovens, educadores,
tecndlogos e cientistas para aprender
e expandir como podemos proteger
0s insetos polinizadores. O projeto é
liderado pela The Open University com
parceiros em todo o Reino Unido, e
também tem atuacdo na Italia. Conta,
ainda, com uma escola parceira, a St.
Alban CE Aided Primary School.

O ciclo funciona da seguinte forma:
aprende-se sobre ciéncia cidadd,

depois sdo criados modelos dentro

do ambiente escolar e registrados

os dados dos polinizadores que

foram conhecidos. Essa informacdo é
compartilhada usando o Polli, por meio
do Compromisso Polli.

Mais de 2 mil escolas e individuos
assinaram o Compromisso Polli, o que
possibilitou que pouco menos de 5.000
m? de habitat amigavel para polinizadores
fossem criados ou aprimorados, o
que demonstra o poder desse tipo de
iniciativa. Foram realizadas experiéncias
baseadas em escolas de apoio, utilizando
uma gama de ferramentas e recursos,
CuUrsos gratuitos e materiais que
podem apoiar a aprendizagem e estdo
disponiveis. E possivel fazer o download
desses materiais no site.

REDE DE OBSERVATORIOS

O ultimo projeto apresentado foi o
europeu o Cos4Cloud, cujo foco é o
impulsionamento da tecnologia da
Ciéncia cidadd para o crescimento
de observatdrios cidaddos em toda a
Europa e globalmente. S3o mais de
15 parceiros em todo o continente

e na Coldémbia, entre eles a The
Open University, que contribuiu com
um pacote de trabalho focado em
treinamento, educagdo e capacitacdo.



OS PRINCIPAIS OBJETIVOS DO COS4CLOUD SAO:

1 = 2 </ S

Trata-se de como
implementar o uso

dos observatérios de
cidadaos em diferentes
experiéncias escolares

e integrar o processo de
avaliacao em torno disso.

O QUE SAO OBSERVATORIOS CIDADAOS?

Sdo sistemas de monitoramento e informagdo
baseados na comunidade, que podem ser orientados
para areas ambientais ou de biodiversidade,

e utilizam diferentes tipos de dispositivos e
ferramentas para aumentar o engajamento e a
participagdo. Tém como objetivo a melhoria da
gestdo de recursos, flora, fauna etc.

Ha bastante colaboracdo entre os envolvidos
nesse projeto, que somam 9 entidades em
diferentes paises. Entre eles estdo: Artportalen
(Suécia), Natusfera (Espanha), iSpot (Reino Unido)
e Pl@net (Franga), todos estes com mais foco
na biodiversidade. Outros se concentram em
monitoramento e qualidade ambiental, como o
KdUINO, para monitoramento de dgua doce, e
OdourCollect [Imagem: ver print screen e link ao
final], CanAir e iSpex, para monitoramento do ar.



A Open University identifica
oportunidades de aprendizagem
baseada na escola para esse setor
cientifico, com foco em dados e
pesquisa, ensino e aprendizagem,
engajamento e colaboracao.

Sdo projetos com experiéncias significativas no setor
educacional, em trabalho direto com escolas. O principal
parceiro de projeto, a NKUA (Universidade de Atenas),
tem trabalhado com professores e escolas para integrar
e desenvolver diferentes abordagens.

Trata-se de como implementar o uso dos
observatdrios de cidaddos em diferentes experiéncias
escolares e integrar o processo de avaliagdo em torno
disso. No ambito do Reino Unido, ha experiéncias
implantadas no trabalho da NKUA que estdo sendo
integradas a recursos de treinamento em inglés. No
futuro estardo disponiveis em grego, no site da NKUA,
ou na plataforma que a The Open University planeja
construir, ligada aos recursos de formacdo, como kits
de ferramentas de ciéncia cidada.

O ponto principal, nesse caso, € a jungdo a
comunidade Cos4Cloud para receber atualiza¢8es
sobre os progressos feitos e descobrir outras
maneiras de envolvimento.

O MODELO DE APRENDIZAGEM

Para finalizar, a diretora da The Open University

discorreu sobre o modelo de aprendizagem real para

0 iSpot, integrado ao projeto de ciéncia cidada da

instituicdo. Trecho de um artigo escrito pela autora ha

alguns anos menciona as articulagdes em questao:
“Ao focar o aprendizado, o iSpot ndo apenas

ajuda os participantes a gerar observacdes cientificas

validas, mas também os treina para se tornarem
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0s registradores bioldgicos de quem
dependera a futura coleta de dados”.

Ha um ciclo, uma curva de
aprendizado, em que os individuos
coletam dados, fazem identificacdes e
aprendem por meio desse processo.
Algumas das diferentes abordagens
estdo sendo examinadas com o intuito de
construir um envolvimento mais amplo
e melhor compreensdo do processo
de aprendizagem por meio da ciéncia
cidadd, o que devera estar disponivel
para analise daqui a algum tempo.

Em resumo, a The Open University
identifica oportunidades de
aprendizagem baseada na escola para
esse setor cientifico, com foco em dados
e pesquisa, ensino e aprendizagem,
engajamento e colaboragdo. Isso
envolve inovacgdes, novas tecnologias,
embarcar projetos variados (escolas e
comunidade) e construir colaboracdes
para facilitar esse tipo de envolvimento,
além de criar oportunidades de
aprendizagem e oportunidades de
treinamento para facilitar a atuagdo
dos professores. Para que, assim, eles
se envolvam com seus alunos, e que
tanto uns como outros levem para casa
algumas dessas formas de trabalhar e
aprender, aderindo a ciéncia cidada para
0 bem do mundo natural.
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DIVULGACAO

A partir de palestra

de Anna Canavarro Benite
Doutora em Ciéncias, com mestrado em
Quimica Inorganica e licenciatura em
Quimica e graduacao em Quimica habilitacao
Tecnoldgica pela Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ), Anna Benite atualmente

é professora associada e coordenadora do
PIBID QUIMICA da Universidade Federal de
Goias (UFG). Ativista do Grupo de Mulheres
Negras Dandaras no Cerrado, é também
coordenadora do Laboratdrio de Pesquisas
em Educacdo Quimica e Inclusdo (LPEQI)

da UFG e coordenadora da Rede Goiana
Interdisciplinar de Pesquisas em Educacdo
Inclusiva (RPEI). E membro da Associacdo
Brasileira de Pesquisadores/as Negros/as -
ABPN. Foi Presidenta da Associacdo Brasileira
de Pesquisadores/as Negros/as - ABPN
Gestdo 2016-2018 e Secretaria Executiva

da Associa¢do Brasileira de Pesquisadores
Negros/as - ABPN Gestéo 2018-2020. E

atual Editora-Chefa da Revista da Associagdo
Brasileira de Pesquisadores/as Negros/

as - ABPN (Revista da ABPN), participa da
Associacdo Brasileira de Pesquisa em Ensino
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de Ciéncias e assessora da Fundacdo de Amparo a Pesquisa
do Estado de Goias. Atua no ensino de Quimica com foco
nos temas: cultura e histdria africana no ensino de ciéncias,
ensino de ciéncias de matriz africana, ensino de ciéncias e as
necessidades educativas especiais, cibercultura na educacao
inclusiva e pesquisa em formacao inicial e continuada de
professores de quimica.

QUANDO 10/06/2021

ONDE Live

PUBLICO 100

REALIZACAO STEM Education Hub,
British Council e King's College London

Aprendizados neste texto

* Arelacdo entre ciéncia, racismo e coloniza¢do
- Ciéncia tem cor?

- Curriculo que contempla representatividade

- O uso do dendé em terreiros de candomblé

+ Caminhos para a inclusdo no ensino de ciéncias

professora Anna Canavarro Benite fala a partir

de sua atuagdo no Laboratério de Pesquisas

em Educacdo Quimica e Inclusao, da
Universidade Federal de Goias (UFG), para

onstruir um raciocinio que defende que a
ciéncia tal como é ensinada nas universidades reproduz as
normas da sociedade, em que o conhecimento cientifico e
a modernidade inauguram o racismo e a colonizagdo.

Ela enumera uma série de episddios da histdria
oficial da ciéncia em que o reconhecimento passa ao
largo de iniciativas vinculadas a estudiosos negros
e defende novas abordagens em salas de aula, que
contemplem um curriculo inclusivo, capaz de aproximar
0 negro e, particularmente, a menina negra da
aprendizagem da ciéncia.



https://lpeqi.quimica.ufg.br/
https://lpeqi.quimica.ufg.br/
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CONHECIMENTO CIENTIFICO E OUTRAS OPTICAS

“Em uma sociedade tecnolégica

como a em que vivemos o

conhecimento cientifico é utilizado
como validador, tem status de
verdade e subjuga as demais
formas de leitura de mundo.”

De acordo com Anna Canavarro
Benite, o Laboratdrio de Pesquisas em
Educacdo Quimica e Inclusdo encara o
conhecimento cientifico como uma entre
outras opticas de leitura do mundo: a
religiosa, o senso comum, a tradicional.
Do dialogo entre essas visbes emerge
um mundo mais integrado do que o
revelado apenas pela ciéncia moderna
ensinada e produzida nos institutos de
pesquisa das universidades.

Para Benite, a modernidade inaugura
ndo apenas o estado-na¢do como a
dicotomia entre 0 moderno e o selvagem,
o homem e a mulher, o negro e o branco,
0 colonizado e o colonizador.

O conhecimento cientifico e sua
linguagem - uma integracdo sinérgica
de palavras, diagramas, graficos
- reproduzem as normas de uma
sociedade onde o conhecimento
cientifico e a modernidade inauguram o
racismo e a colonizacdo, pensa.

CIENCIA E REPRESENTATIVIDADE

“Os curriculos reproduzem
mecanismos de interdi¢dao. O que
foi feito com a histéria, se um dos
primeiros registros da evolugao da
espécie tem cor e essa cor nao é a
cor que consta dos curriculos e nao
€ a mesma do sujeito universal?”

OMISSOES HISTORICAS

O conhecimento cientifico veicula
modelos de estudos de evolugdo

das espécies em que macacos viram
homens brancos, apesar de todos 0s
estudos mitocondriais de data¢do dos
seres humanos levarem a conclusdo de
que somos oriundos de uma mulher,
provavelmente africana, defende
Benite. Um dos primeiros registros

de producdo desse conhecimento
cientifico é oriundo do antigo Kemet,
nome originario do Egito (versdo grega
da palavra) que significa “terra negra”.



A descoberta da balanga de pratos,
conhecida como um grande advento
da proépria histéria da quimica, foi
creditada ao francés Antoine Lavoisier.
Entretanto, essa balanca ja tinha sido
descrita anteriormente no mito de um
Deus egipcio, um Deus negro. A “terra
negra” é, portanto, um registro marcado
por cor, também por género.

Para ela, é preciso falar sobre
essa tematica para dar um futuro
para as criancas na escola brasileira.
Quando se conta a elas que, além de
um passado ligado a uma escraviddo

pérfida, sordida, com registros apagadaos, tivemos
um passado de ancestrais produtores de ciéncia e
tecnologia, estamos desvelando um futuro.

Quando se analisa um dos primeiros registros dos
encontros de ciéncia moderna, a Conferéncia de Solvey,
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em 1927, 0 que se vé é o retrato do sujeito universal,
a ndo ser pela presenca da cientista Marie Curie.

Hoje, numa imagem de quinze edi¢des depois, nota-
se 0 aumento “vertiginoso” da presenca de mulheres,
sobretudo mulheres brancas, que ainda integram a
perspectiva do sujeito universal. O que acontece com a
populacdo negra, por que ndo esta representada?




CHANUTH
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“Os registros de mulheres
negras ganham invisibilidade
muito maior.”

O exame das fotos dos ganhadores do
prémio Nobel de farmacos de 1902 até
2014 mostra repetidamente a imagem
do sujeito universal. Para Benite, isso
evidencia que a ciéncia ensinada tem cor
e género. A ciéncia mostra-se, portanto,
como uma sucessdo de fatos bem-
sucedidos protagonizados por homens
brancos, representando um marcador de
interdicdo de corpos em um pais como o
Brasil onde a maior parte da popula¢do
se autodeclara mulher e mulher negra.
Nas escolas esse discurso é repetido e

resulta em um raciocinio do tipo: “ja que
eu ndo me vejo, Ndo me Compro e ndo
consigo me entender nesse lugar”.

Em outro exemplo mais
recente, Benite destaca um estudo
publicado na capa da renomada revista
cientifica Nature que liga os primeiros
humanos ao continente africano. O
trabalho se baseou em marcadores
temporais armazenados em corpos de
seres humanos mais antigos para gerar
dados de datagdo. Embora justificada
a celebracdo, Benite argumenta que
a descoberta ndo difere da feita pelo
cientista negro Cheikh Anta Diop em

1979 ao tragar um fluxo migratério da
Africa a partir de artefatos tecnoldgicos.
Ao questionar a auséncia de Diop na
capa da Nature, Benite argumenta

NAS ESCOLAS ESSE DISCURSO E REPETIDO E RESULTA EM UM RACIOCINIO DO TIPO: “JA QUE EU NAO ME VEJO, NAO CONSIGO ME ENTENDER NESSE LUGAR".



https://pt.wikipedia.org/wiki/Cheikh_Anta_Diop

gue existe um passado em ciéncia e
tecnologia que é preciso recuperar na
sala de aula e contar para os estudantes.

Na mesma linha, Benite defende que é
importante ndo aceitar certas patogenias
como inatas a popula¢do negra brasileira,
que tem longevidade muito menor do
gue a populagdo branca. Muitas doengas,
como hipertensdo e diabetes, sdo
decorrentes da condic¢do social do negro
no Brasil, com empregos subalternos e
jornada extensa, moradia em periferias,
com falta de acesso a condic¢Bes basicas
de saude e educag¢do e uma pratica
alimentar ruim. Esses sdo os fatores que
explicam a menor longevidade.

O tempo de
produtividade, o tempo
que deve ser otimizado
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DESIGUALDADE ACADEMICA

“Produz-se uma ciéncia cada vez
mais descolada da realidade. Antes
da pandemia a ciéncia ja produzia
poucas respostas, dialogava muito
pouco com a populagao.”

O quadro de distribuicdo de bolsas de pesquisa
no palis revela que mulheres negras, um recorte que,
segundo Benite, a interessa, “sobretudo porque fago
parte dele”, corresponde as beneficiarias de 31,6%
das bolsas distribuidas, propor¢do que vai diminuindo
até o topo da carreira, que é a bolsa de produtividade
em pesquisa. Essa logica de producdo é marcada pela
|6gica da meritocracia, que estabelece mecanismos
de competéncia, temporanca e competitividade, e se

em detrimento de um
numero de produtos.

mostra, portanto, ineficiente, segundo Benite.

Em outro indicativo da desigualdade académica,
pesquisa recente lancada no Brasil criou uma nuvem
de palavras relativa as expectativas de negros cientistas
e brancos cientistas. Uma comparacdo entre elas
revela que no caso de negros cientistas a perspectiva é
sempre da dificuldade, de uma conquista, € um desafio
a ser vencido. O branco cientista, o sujeito universal,
esta sempre associado a normalidade, tecnologias, a
expectativa é que sua carreira aconteca.
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CURRICULOS MAIS INCLUSIVOS

“Quando se fala em inovacao, o que
se requer € uma ciéncia que nao
exproprie capacidade laborativa,
inteligéncia e criatividade de mais
da metade da sua populagao.”

O desenvolvimento tecnoldgico e
cientifico é soberania nacional. Quando
um curriculo expropria a capacidade,

o futuro de estudantes que estdo na
sala de aula essa nagdo empobrece.
Retira-se do pensamento da projecdo de
tecnologia mais da metade da populagdo
brasileira, e é por isso que tentamos
conversar a partir de um curriculo que
traga a contribuicdo de pesquisadores

e pesquisadoras da matriz africana,
sobretudo da didspora africana.

PORTA ABERTA PARA MENINAS
NEGRAS NA CIENCIA

E dessas inquietaces apontadas por
Benite que nasce o Investiga Menina!,
um projeto de acompanhamento
pedagdgico semanal dentro das salas

de aula criado em 2015. E fruto da
colaborac¢do entre um braco feminista
negro do movimento social, o grupo de
mulheres negras “Dandaras no Cerrado”,

no qual Benite milita, a UFG e um colégio de periferia,
Colégio Estadual Sélon Amaral, que atende 1.500
estudantes de educag¢do basica. Sua area de cobertura sdo
40 quildmetros da cidade, entre a universidade, a periferia
e a ONG. Seu objetivo € incentivar meninas negras a
escolherem carreiras de ciéncias exatas e tecnoldgicas.

Uma vez por més o Investiga Menina! recebe
cientistas do estado e de fora dele nas escolas
parceiras, para falar das suas pesquisas. Em vez de
ensinar atomistica por meio de datacdo de feitos
historicos de homens brancos, por exemplo, ensina-se
pesquisa com semicondutores da primeira doutora em
fisica brasileira graduada pela Universidade Federal de
Sdo Carlos (UFSCar) com doutorado (PhD) em Materiais
Eletronicos - The University Of Manchester Institute Of
Science And Technology, onde atualmente é professora
no Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial
- DCTA do Instituto Tecnoldgico da Aeronautica - ITA,
que trabalha com tecnologia de soberania nacional, o
laser de cabeca de missil. Essa pesquisadora fala sobre
atomistica a partir de pesquisa com semicondutores.
Esse trabalho ja tem 15 anos. Hoje meninas que
passaram pela escola e eram estudantes ja estdo entre
as cientistas convidadas do projeto.


https://www.instagram.com/investigamenina/
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CULTURA NEGRA IMPULSIONA CIENCIA

Benite conclui com outro exemplo de sua atuagdo em
prol de um curriculo mais representativo: 0 uso do
dendé nas aulas de quimica geral da graduacao em
cursos de engenharia da UFG.

O dendé é um fruto sagrado para as religides de
consulta oracular de matriz africana. Benite explica que
o fruto ndo é originario do Brasil e chega ao pais nao
como elemento da dieta de africanos escravizados, mas
para aumentar valor de corpos negros no mercado
de trafico, utilizado como lubrificante para conferir
uma aparéncia mais saudavel a esses corpos. “Ndo sé
exploramos esses corpos que vieram, demos um futuro
subalterno a seus descendentes”, diz.

Segundo ela, Goias tem 46% de
popula¢do autodeclarada negra. E,
diferentemente do que alguns possam
pensar, a maior expressdo popular de
cultura do estado é uma festa preta,

a congada, e ndo o sertanejo, explica.

Ha, portanto, um ndmero enorme de
terreiros de candomblé no estado,

sendo considerados uma comunidade
tradicional pela maneira respeitosa com
que se relacionam com a natureza dentre
outros aspectos.

Nesse contexto, Benite passou a
coletar o fruto em terreiros e utiliza-

O DENDE E COLETADO EM TERREIROS E USADO PARA REABSORVER METAIS USADOS EM PRATICAS DE QUIMICA



los em sala de aula. “Recolhemos e
extraimos a polpa da casca do dendé,
gue tem um material riquissimo em
ligninas, altamente absorventes.” O
produto é usado para reabsorver,
para recuperar metais utilizados nas
praticas de quimica geral, explica. Em
vez de enviar os rejeitos das aulas
para incinera¢do ou para recuperar
esses metais mediante pagamento,
as proprias turmas fazem isso. Benite
destaca, inclusive, que ja foi efetuado
um pedido de registro de patente para
essa rota de caracterizagdo da polpa,
da substancia em uso.

Nesse sentido, a pesquisadora
destaca que o uso do dendé torna-se
uma forma de dar projecdo ndo s6 aos
conhecimentos da didspora, mas a sua
pratica, para além de uma epistemologia
que é marcadamente branca, que se
coloca como uma relagdo mais respeitosa
COm a natureza e com as pessoas que
fazem parte da esfera educacional.

“Se houvesse cotas na época
em que estudei, se eu tivesse
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DE ALUNAS A CIENTISTAS

“A busca por um curriculo
mais significativo,
sobretudo para a
populacao negra do
Brasil, requer atuacao
em varias frentes.”

estudado com uma professora
negra, provavelmente teria ido
a lugares onde nao fui.”

PARA SABER MAIS

Acesse o painel Cientistas Insubmissas,
e conhecam as cientistas negras
brasileiras que trabalham com o
Investiga Menina! e colaboram para
resgatar um passado em ciéncia e
tecnologia dos povos da diaspora. Veja
também o coletivo negro/a Tia Ciata,
coordenado por Anna Benite



https://www.abpn.org.br/post/cientistas-insubmissas
https://www.instagram.com/investigamenina/
https://lpeqi.quimica.ufg.br/n/135122-producoes-do-coletivo-negro-a-tia-ciata-no-laboratorio-de-pesquisas-em-educacao-quimica-e-inclusao-lpeqi-do-instituto-de-quimica-iq-na-universidade-federal-de-goias-ufg

O ensino de ciéncias pode ganhar
r uma postura mais
critica, inspirada nos conceitos de



DIVULGAGAO

A partir de palestra

de Haira Gandolfi

Doutora em Educacdo (Ensino de Ciéncias)
pelo Institute of Education - University
College London, com bolsa de Doutorado
Pleno no Exterior do CNPg. Mestre em
Ensino de Ciéncias e Matematica pela
Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp). Tem experiéncia como
professora dos cursos técnicos em Quimica
e Meio Ambiente no Centro de Educacdo
Tecnoldgica Paula Souza (Ceeteps) e como
docente de Quimica no nivel médio do
Colégio Técnico de Campinas/Unicamp.
Formada em Licenciatura em Quimica

e Bacharelado em Quimica Tecnoldgica
pela Universidade Estadual de Campinas,
com estagio de nivel superior e disciplinas
de graduacado realizados na Universidad

de Cérdoba, Espanha. Tem experiéncia
académica e profissional na area de Quimica,
com énfase em Ensino de Ciéncias, Ensino
de Quimica, Histdria das Ciéncias, Quimica
Analitica e Ciéncia e Tecnologia de Alimentos.
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QUANDO 10/06.2021

ONDE LIVE

REALIZA(;AO STEM Education Hub,
British Council e King's College London

Aprendizados neste texto

» Paulo Freire e perspectivas decoloniais
- Norte Global e Sul Global

+ Colonialidade

* Injustica epistémica

- Ciéncia e curriculos tradicionais

s interse¢®es entre Paulo Freire, pedagogias

criticas, colonialidade e educagdo cientifica

sdo a matéria-prima de Haira Gandolfi.

A pesquisadora fez o percurso entre a

Unicamp, na cidade paulista de Campinas, e
a faculdade de educacdo da Universidade de Cambridge,
no Reino Unido. Com um olhar que parte do Sul Global
para o Norte Global, de acordo com defini¢do propria,
ela desenvolveu seu projeto de doutorado.

Segundo Haira, um de seus grandes desafios é
justamente trabalhar atualmente em uma instituicdo
que é o berco de muitos projetos coloniais, onde muitos
espacos, nomes e histdrias foram construidos a partir
de um projeto colonial. “O legado esta 13, ao redor da
universidade”, diz. “Entdo, falar sobre estudos coloniais
parece extravagante, a colonialidade que emergiu com
o Rhodes Must Fall, o movimento de 2015, parece algo
muito novo no Norte Global, mas no Sul Global essa
discussdo j& acontece ha algum tempo”, completa.


https://www.theguardian.com/uk-news/2016/mar/16/the-real-meaning-of-rhodes-must-fall




Haira explica que o tema j& esta em
pauta desde o século XX nos Estados
Unidos, também parte do Norte Global,
onde as pedagogias criticas e Paulo
Freire sdo conhecidos, principalmente
no contexto da contracultura, das
lutas antirracistas, pelos direitos civis e
decoloniais, com as escolas dos Panteras
Negras em Oakland, ou com os escritos
de intelectuais como o psiquiatra e filésofo
Frantz Fanon, o historiador e ativista
W.E.B. Du Bais e a ativista feminista Bell
Hooks, recentemente falecida. Hooks,
inclusive, de acordo com Haira, identifica
pontos em comum com o pensamento de
Paulo Freire, na tentativa de defesa contra
a segregacdo nos Estados Unidos.

Ja no hemisfério sul, Haira identifica
semelhangas na inspiragdo em Paulo
Freire nas escolas do MST no Brasil, no
trabalho do ativista sul-africano Steve
Biko e nas escolas antiapartheid na
Africa do Sul, ou nas escolas Lumad,
nas Filipinas. Todas, de alguma maneira,
tratando também do pensamento
decolonial e de pedagogias criticas, de
alguma maneira aludindo a ideias contidas
no livro A Pedagogia do Oprimido, de
Paulo Freire, em especial ao conceito de
bancario de educacao.
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PAULO FREIRE E COLONIALIDADE

De acordo com Haira, o conceito de visdo
fragmentada da realidade oriundo de Freire é
poderoso e de alguma forma muito semelhante as
ideias sobre colonialidade discutidas hoje.

Segundo ela, alunos em escolas no mundo todo
tém apenas acesso a uma visdo parcial de formas de
entender a realidade. E por ndo terem acesso a uma
grande variedade de conhecimento ndo se envolvem
de forma mais significativa com essa realidade. A no¢ao
de conhecimento é onde Paulo Freire e a colonialidade
podem se unir de formas diferentes, inclusive em
termos de educacdo cientifica.



https://diplomatique.org.br/frantz-fanon-uma-voz-dos-oprimidos/
https://revistagalileu.globo.com/Sociedade/noticia/2020/08/conheca-w-e-b-du-bois-um-dos-maiores-intelectuais-do-movimento-negro.html
https://revistagalileu.globo.com/Cultura/Livros/noticia/2021/12/bell-hooks-7-livros-para-conhecer-o-legado-da-autora-feminista.html
https://revistagalileu.globo.com/Cultura/Livros/noticia/2021/12/bell-hooks-7-livros-para-conhecer-o-legado-da-autora-feminista.html
https://pt.wikipedia.org/wiki/Steve_Biko
https://pt.wikipedia.org/wiki/Steve_Biko
https://www.uol.com.br/ecoa/ultimas-noticias/2020/12/01/o-que-sao-a-educacao-bancaria-e-a-libertadora-formuladas-por-p-freire.htm#:~:text=O%20que%20%C3%A9%20Educa%C3%A7%C3%A3o%20Banc%C3%A1ria,at%C3%A9%20%22enriquecer%22%20o%20aluno.
https://www.uol.com.br/ecoa/ultimas-noticias/2020/12/01/o-que-sao-a-educacao-bancaria-e-a-libertadora-formuladas-por-p-freire.htm#:~:text=O%20que%20%C3%A9%20Educa%C3%A7%C3%A3o%20Banc%C3%A1ria,at%C3%A9%20%22enriquecer%22%20o%20aluno.
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“A leitura critica da realidade, a
ideia de que desenvolver

o conhecimento nao é apenas
sobre fatos - coisa que
encontramos no curriculo e
especialmente na ciéncia - mas
sobre entender as normas, os

valores e os interesses subjacentes

ao que denominamos fatos.”

Haira argumenta que ndo é o caso
de negar a ciéncia ou o conhecimento,
mas enxergar de forma diferente,
entender o que esta por tras disso.
“Quando Paulo Freire traz o conceito
de conscientizagdo, trata-se de uma
compreensdo profunda de como o
mundo funciona, de como quanto mais
as pessoas compreendem essa realidade
desafiadora, mais criticamente elas
podem entrar nessa realidade”, completa.

A fragmentacdo e o0 acesso parcial
a compreensdo da realidade, o
entendimento sobre como o mundo
trabalha, como sdo as normas, valores
e interesses reforcam a ideia de que o
conhecimento tem um contexto histoérico
e social de producdo. A leitura critica da
realidade de alguma forma se associa aos
estudos coloniais, por exemplo, quando

estes trazem a ideia de visibilidade ou
invisibilidade, com o apagamento de
contribui¢des e determinadas realidades.
Da perspectiva colonial portuguesa, apenas
os colonizadores tinham uma historia,
comecando com sua chegada e presenca
‘civilizadoras'. Apenas os colonizadores
tinham cultura, arte ou lingua, e eram
cidaddos civilizados. De certa maneira,
defende Haira, Paulo Freire é uma
inspiracdo para os estudos coloniais.

EDUCAGAO CIENTIFICA

Quando se fala sobre contexto
cultural social histérico da produgao
de conhecimento, isso também afeta
a educacdo cientifica ou STEM. Os
curriculos da area ndo fogem também
ao que chamamos de injustica
epistémica ou visdo fragmentada das
realidades, resultado da producdo de
conhecimento cientifico a partir de
ligacBes complexas entre diferentes
grupos, com viés historico e social.

Para Haira, ndo basta entender,
é preciso também desconstruir
as narrativas tradicionais sobre o
conhecimento e desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico e reconstruir
sua pluralidade, lancando luz sobre
trajetorias culturais e sociais que foram
apagadas, que sdo complexas, envolvem
histdrias interessantes e também
opressivas, em meio a projetos coloniais.
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sobre o conhecimento foram apagadas
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“E o caso de reconhecer que a ciéncia de

que falamos, que ensinamos, a tecnologia
que ensinamos, a matematica, todas foram
construidas em encontros interculturais, as
vezes opressivos, as vezes hao opressivos, na
maioria das vezes de natureza opressiva.”

“A proépria ciéncia foi construida sobre um
repertoério global de sabedoria, informacao
e espécimes vivos e materiais coletados

de varios cantos do mundo colonial. A
extracao de matérias-primas de minas e
plantacoes coloniais andava de maos dadas
com a extracao de informacgoes cientificas e

espécimes de povos colonizados.”
Rohan Deb Roy, 2018

De acordo com Haira, o ensino de ciéncias deve ENSINO DE CIENCIAS
incorporar as questdes relativas a colonialidade, o fato de NO NORTE GLOBAL
que resulta de um encontro entre culturas, que em parte Haira explica que parte de seu

foi apagado, com o mérito registrado apenas na conta trabalho no Reino Unido é voltado para
do colonizador. Para ela, a ciéncia foi construida a partir professores de ciéncias em escolas de
de um registro global de informac&es de espécimes e ensino secundario, trazendo discussdes

materiais extraidos de varios cantos do mundo colonial, da  sobre como a ciéncia funciona no
América Latina e de muitos paises do Sul Global. Quando desenvolvimento cientifico a partir

se estuda histéria, é possivel entender os legados coloniais, dessas lentes decoloniais para o curriculo
mas é preciso compreender também que ndo se trata nacional, enfocando tépicos muito
apenas de histdria e geografia, também envolve ciéncias. A tradicionais do curriculo na Inglaterra,
educacdo cientifica precisa tornar explicito que a ciéncia foi  como remédios, magnetismo, evolucdo
construida através desses encontros interculturais. e biodiversidade e recursos da terra,



What about science education?

A degalpnigl perspechive loacs at it [soigalfa knoadedgel et mbeneall
fied fo ofher etementy of hhe decofonial endeowoisr 5o
Rresrowical; PRent i3, the dewelppraenl of soentyic, terfvicdogicog)
knowilrdge cannof be désronnected from ity 5o
ribs and, more imporiantly, froem the often el diologues’
esTabished of part of these procestes” (Gondellt, 2021, p. 3)
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entre outros, tentando desvendar histérias ocultas do
desenvolvimento cientifico. Em relacdo aos estudantes,
ela se concentra na faixa etaria de 11 a 13 anos, “porque
eles ainda ndo sdo oprimidos pelo sistema de avaliagdo
no Reino Unido”.

No Norte Global, como abordar esses legados ao
falar com professores brancos, britanicos - em alguns
lugares da Inglaterra ha muitas escolas multiculturais,
os profissionais de ensino sao predominantemente
brancos, em geral trabalhando com estudantes
multiculturais - como estabelecer essas conexdes?,
guestiona a pesquisadora.

Segundo ela, essa situacdo leva ao seguinte
pensamento: mesmo no Norte Global, mesmo longe
de comunidades indigenas, mesmo vivendo hoje em
lugares longe de desastres ambientais, como tratar desses
temas se ndo se consegue ver de perto essas situacdes
opressivas? O Norte Global ainda vive dos recursos
naturais, da exploracdo barata do trabalho do Sul Global.

Entdo como fazer entender a situagdo
global de opressdo gerada por viverem

em sociedades capitalistas neoliberais, em
alguns casos muito ricas? Quais as conexdes
entre estes alunos e professores e 0 que
acontece no Sul Global?

“Como quimica, estou sempre
pensando sobre recursos naturais e sua
exploragdo. Entdo, quais as conexdes
entre a histdria colonial da exploragdo
dos recursos naturais e o que temos hoje
no Brasil em termos de desenvolvimento
tecnoldgico?”, pergunta-se.
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“As questoes de justica
ambiental e a educacgao
cientifica devem andar juntas.”

QUESTOES SOBRE CIENCIA
EM CURRICULOS TRADICIONAIS

Darwin

?

"Por que Charles Darwin p&de, naquela época, viajar ao redor do mundo
coletando espécimes no que se tornou a base da Teoria da Evolugao? O
que ele estava fazendo no Chile? O que permitiu que ele fosse capaz de
vigjar assim, quem esta por tras disso? Qual era o contexto cultural e social?”

-

Metais e quimica

"0 sul da Asia tem um legado de uma incrivel producdo
e desenvolvimento de metal. Na histéria da América do
Sul e da América Latina, ha muita tradigdo em termos
de exploracdo de recursos naturais. Essa € a historia da
nossa quimica na América do Sul. Estados receberam o
nome de minas, universidades foram criadas em torno
delas. H& as minas de cobalto na Africa: por que I4 e por
gue naquelas condi¢cdes? O que impulsiona isso e o que
esta impulsionando os desenvolvimentos tecnoldgicos
hoje? A educagdo cientifica precisa mais que nunca

conversar sobre isso.”

J

/Geopoll'tica e neocolonialidade ‘

nas ciéncias naturais

“As ciéncias naturais sdo um campo de aplicagdo da ciéncia
de que muita gente fala, mas como algo universal, que

se aplica sempre igualmente, e todo o conhecimento é o
mesmo. Também falamos sobre quest&es sociocientificas
na perspectiva de que sdo muito especfficas. Esses
conceitos tradicionais na aplicacdo da ciéncia precisam

ser repensados levando em conta a ideia de cidadania, a
injustica cientifica e injusticas ambientais.”

J
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